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Mecz 1 (SP 7-8, runda eliminacyjna)
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Liczbe naturalng nazwiemy rdézowg, gdy iloczyn jej cyfr jest réwny 1200 oraz zadna z jej cyfr nie jest
jedynka. Wskaz najwiecksza i najmniejsza liczbe rézowa.

Na stole lezy 127 zapatek. Ewa i Darek w kazdej turze zabieraja ze stolu od jednej do o$miu zapatek.
Wygrywa osoba, ktora zabierze ostatnia zapatke. Zaczyna Ewa. Czy Ewa moze wygraé¢ przyjmujac
odpowiednig strategie? Jesli tak, to jaka strategie musi obra¢?

Kacper, Daria, Lukasz, Gosia, Janek i Karolina stoja w szeregu. Wiemy, ze:

(a) Gosia stoi miedzy Jankiem i Karolina,

(b) Lukasz stoi pomiedzy Gosia i Jankiem,

(c) Daria stoi pomiedzy Lukaszem i Gosia,

(d) Kacper stoi pomiedzy Daria i Lukaszem.
Czy jesteSmy w stanie stwierdzi¢ jednoznacznie, ktére z ponizszych zdan jest prawdziwe?

e Kacper zajmuje skrajna pozycje pozycje z lewej lub prawej strony

Kacper stoi drugi od brzegu
Kacper stoi na trzeciej pozycji z lewej strony
Przedstawione rozmieszczenie jest niemozliwe

Bezposrednimi sgsiadami Kacpra sa Janek i Karolina

Czy istnieje graniastostup o 2021 krawedziach?

Wylosowano siedem liczb naturalnych. Wykaz, ze réznica pewnych dwdch z nich jest podzielna przez 6.
Czy istnieje 2021 takich roznych liczb pierwszych, ze ich suma jest liczba parzysta?

Klasa ztozona z 31 uczniéow rozwigzata tgcznie 255 zadan. Okazalto sie, ze niektorzy uczniowie rozwigzali
tylko po 7 zadan, a wszyscy pozostali po 9. Ilu uczniom udato sie rozwigzaé¢ 9 zadan?

Szalony matematyk w ramach zajeé ze swoimi uczniami poddat ich pewnej probie. Maja do wyboru trzy
kartki: niebieska, czerwong i biata. W zaleznosci od ich wyboru spotka ich jedna z trzech rzeczy:
e dostana rozwiazania zadan do najblizszego sprawdzianu,
e nic sie nie stanie,
e zadania na sprawdzianie zostana zamienione na duzo trudniejsze.
Dal im trzy wskazoéwki:
e Jesli na bialej kartce sg rozwiazania, to niebieska kartka oznacza trudniejsze pytania.
e Czerwona kartka jest najgorsza lub rozwiazania sg na biatej kartce.
e Rozwiazania sa na czerwonej kartce wtedy (i tylko wtedy), gdy trudniejsze rozwiazania sa na nie-
bieskiej kartce.
Wybrali niebieska kartke. Co to oznacza?

Dwie medrczynie, przemierzajac $wiat, natrafity na poteznego starozytnego kolosa, ktory wyzwat je na
pojedynek. Zadatl im zagadke, od ktorej miato zaleze¢ ich zycie. Rzucit im worek peten monet. Rzekt:
,Monet fatszywych jest 11. Kazda z nich jest o 1 gram lzejsza od monet prawdziwych, wszystkich
monet bedzie 21”. Nakazal wyja¢ im jedng losowa monete i powiedzieé, czy jest prawdziwa. Dat im do
dyspozycji ludzka wage uchylng, ktéra wskazuje doktadng wage w gramach i dat mozliwos¢ jednokrotnego
skorzystania. Jesli odpowiedzg poprawnie, kolos je oszczedzi. Czy medrczynie ujda z zyciem? Jesli tak,
to w jaki spos6b moga to zrobié¢?

Waga uchylna sktada sie z dwdch szalek. Pokazuje réznice mas przedmiotow znajdujgcych sie na obu
szalkach.

Prosimy nie udostepnia¢ nikomu zadari przed oficjalng ich publikacja na stronie konkursu.




10. Cgzy kwadrat 8 x 8 z wycietym narozem mozna pokry¢ ptytkami z rysunku? Jesli nie, to dlaczego? Jesli
tak, to w jaki sposéb?

Prosimy nie udostepnia¢ nikomu zadari przed oficjalng ich publikacja na stronie konkursu.
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1200 = 2% -3 -52. Aby dosta¢ najwieksza liczbe rézows, bierzemy rozktad 1200 na mozliwie najwiecej
dzielnikow — czyli rozktad na dzielniki pierwsze — i ustawiamy je od najwiekszego do najmniejszego.
Stad najwicksza liczba rézowa to 5532222. Aby dosta¢ najmniejsza liczbe rézowa, bierzemy rozktad
na mozliwie najmniej dzielnikow (ale takich, ze sa one liczbami jednocyfrowymi) i ustawiamy je od
najmniejszego do najwiekszego. Stad najmiejsza liczba rézowa to 5568.

Za dobre rozumowanie i zte liczby albo dobre rozumowanie z niewielkimi lukami - 6-9 pkt. Za podanie
jednej liczby dobrze, bez uzasadnienia - 1 pkt. Za podanie obu liczb dobrze, bez uzasadnienia - 2 pkt.
Za podanie jednej liczby dobrze, z uzasadnieniem - 5 pkt.

Ewa moze wygra¢. W tym celu musi najpierw wziaé¢ jedna zapatke, a w kolejnych ruchach musi braé¢
tyle, by uzupetnié¢ ruch przeciwnika do 9, gdyz 127 = 1 + 9 - 14. Wéwczas uniemozliwi przeciwnikowi
pozostawienie na stole liczby zapalek podzielnej przez 9 — w tym zera.

Za dobre rozumowanie i przedstawienie doktadnej strategii, jaka powinna przyja¢ Ewa - 10pkt. Za
luki w rozumowaniu z poprawna odpowiedzia - 6-9 pkt. za nierozwigzane zadanie - 0-5 pkt.

Kacper stoi na trzeciej pozycji z lewej strony. Warunki zadania spelniaja dwa uktady oséb:

(a) Janek, Lukasz, Kacper, Daria, Gosia, Karolina,

(b) Karolina, Gosia, Daria, Kacper, L.ukasz, Janek.

Za dobra odpowiedZ z kompletnym rozumowaniem - 10 pkt. Za dobra odpowiedZ z lukami w rozumo-
waniu, kto gdzie stoi i dlaczego - 6-9 pkt. Za bledna odpowiedZ z poprawnym rozumowaniem 0-5 pkt.
Za btedng odpowiedz z btednym rozumowaniem - 0 pkt.

Odpowiedz: Nie. Jezeli n oznacza liczbe krawedzi podstawy danego graniastostupa, to ma on 3n kra-
wedzi. Dzieje sie tak, poniewaz ma on dwie podstawy o n krawedziach oraz n krawedzi bocznych. (Za
te obserwacje 5 pkt). Skoro 2021 = 3 - 673 + 2, czyli nie jest podzielna przez 3. A zatem nie istnieje
graniastostup o takiej liczbie krawedzi.

Za dobra odpowiedZ z dobrym rozumowaniem, ale z lukami — 6-9 pkt. Za dobra odpowiedZ, bez
uzasadnienia — 1 pkt.

Odpowiedz: Tak. Wynika to z zasady szufladkowej: poniewaz reszt z dzielenia przez 6 jest 6, to wsrdéd 7
liczb catkowitych istnieja dwie dajace tg sama reszte. A co za tym idzie, ich réznica jest podzielna przez
6.

Za dobra odpowiedz z dobrym rozumowaniem, ale z lukami — 6-9 pkt. Za probe skorzystania z zasady
szufladkowej, ale btedng — 3 pkt. Za dobra odpowiedz, bez uzasadnienia - 1 pkt.

Tak. Istnieje doktadnie jedna parzysta liczba pierwsza, czyli 2 (za te obserwacje 2 pkt). Mozemy zatem
wzia¢ 2 1 2020 dowolnych liczb pierwszych. Ich suma bedzie parzysta, poniewaz mamy parzysta (2020)
liczbe liczb nieparzystych, czyli suma jest parzysta, plus liczbe parzysta, czyli 2.

Zalézmy, ze wszyscy uczniowie sa w bardziej produktywnej grupie. Woéwczas liczba wykonanych zadan
wyniesie 31 -9 = 279. Potrzebujemy zmniejszy¢ liczbe zadan o 24, trzeba wiec przeniesé dwanascioro
uczniow do mniej produktywnej grupy. Liczba uczniéw bardziej produktywnych wynosi wiec 19. Za
poprawng odpowiedz z pelnym rozumowaniem lub uktadem réwnari poprawnie rozwigzanym - 10 pkt.
Za poprawng odpowiedz bez kompletnego uzasadnienia - 6-9 pkt. Za niepoprawng odpowiedz - 0-5 pkt.

Gdyby niebieska kartka byta neutralna, to (z iii) czerwona kartka nie mogtaby mie¢ rozwiazan, musiataby
wiec by¢ negatywna. Ale wtedy (ii) mowi, ze biala ma rozwiazania, co z (i) pociaga za soba, ze niebieska
jest negatywna — sprzecznos¢.

Prosimy nie udostepnia¢ nikomu zadari przed oficjalng ich publikacja na stronie konkursu.
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Gdyby za$ niebieska kartka byta negatywna, to (iii) implikowaloby, Ze czerwona kartka jest pozytywna,
czyli biala jest neutralna. Ale wtedy (ii) nie jest spelnione.

Zatem niebieska kartka zawiera rozwiagzania.

Za poprawne rozwigzanie z uzasadnieniem - 10 pkt. Za poprawne rozwiazanie bez kompletengo uza-
sadnienia - 6-9 pkt. Za niepoprawne rozwiazanie z cze$ciwoo poprawnym rozumowaniem 0-5 pkt.

Maja szanse. Pozostate 20 monet nalezy podzieli¢ na dwa stosy po 10 monet i potozy¢ na szalkach wagi.
Jesli réznica mas tych stoséw jest liczbg parzysta, to wsréd monet jest parzysta liczba monet fatszywych,
czyli wylosowana moneta jest falszywa. Analogicznie, jesli nieparzysta jest roznica, to jest prawdziwa.

Za rozwiazanie uzywajace wiecej niz jednego wazenia (lecz nie wigcej niz sze$ciu) mozna przyznaé do
trzech punktow.

Mozna. Punkty przyznajemy za znalezienie takiego pokrycia. Jedna z metod jest podzielenie kwadratu
na cztery mniejsze kwadraty 4 x 4 1 umieszczenie na srodku (na granicy czterech kwadratow) plytki — w
taki sposob, by kazdy kwadrat mial 15 dostepnych pdl. W razie potrzeby procedur¢ mozna powtorzyc¢,
dzielac kazdy kwadrat 4 x 4 na kwadraty 2 x 2.

Za poprawne rozwigzanie z uzasadnieniem, ze jest wiele opcji - 10 pkt. Za poprawne rozwigzanie, bez
wskazania, ze istnieje wiele ustawienn - 9 pkt. Za niepoprawne rozwigzanie z elementami poprawnego
rozumowania tj. zbudowania czesci takiego pokrycia 0-5 pkt.

Prosimy nie udostepnia¢ nikomu zadari przed oficjalng ich publikacja na stronie konkursu.




