Dolnoslaskie Mecze Matematyczne 2022 /23

Mecz 1 (SP 7-8, runda eliminacyjna)

10.

W pewnym sklepie pitka podrozata o 20%, a skakanka o 50%. Wtedy okazalo sie, ze oba przedmioty
kosztuja tyle samo. O ile procent pitka byla drozsza od skakanki przed podwyzka?

Dane sa dodatnie liczby a, b, ¢, d, takie, ze ab = 2,bc = 3,cd = 10,de = 7. Jaka warto$¢ ma £7

7 wierzchotka prostokata poprowadzono prosta, ktora przecieta bok tego prostokata, dzielac go na dwie
figury o stosunku poél 1:5. Jaki jest stosunek dwoch odcinkdéw, na ktore zostal podzielony bok tego
prostokata?

O ktorej godzinie pomiedzy 12:00 a 13:00 wskazowki godzinowa i minutowa stworza kat 66°7

W 2023 roku Ania i jej starsza (urodzona w innym roku) kuzynka Ewa skoncza kazda tyle lat, ile wynosi
suma cyfr jej roku urodzenia. W ktérym roku urodzita sie Ania, a w ktérym Ewa?

Dane sg takie liczby catkowite a, b, ze liczby a + b oraz a — b sa podzielne przez 22. Czy liczby a i b musza
byé podzielne przez 117

Trojkat o bokach 51 11 ma pole 22. Jaka dlugosé ma jego trzeci bok?
Wykaz, ze liczba 62022 — 62021 1 8. 62020 jest podzielna przez 19.

Plot ma dlugosé 120 cm i jest zlozony z trojkatéow rownoramiennych (niekoniecznie przystajacych)

ulozonych koto siebie. Wysokos$é¢ kazdego trojkata jest rowna % dhugosci jego podstawy. Mrowka chce
przejsé caly ptot po jego wierzchu, czyli wdrapujac sie na kazdy tréjkat po kolei. Jaka droge przejdzie

mroéwka?

Odlegtosé miedzy miastami A i B wynosi 100km. Z miasta A w strone miasta B wyrusza pociag o
godzinie 10.00. Pociag ten jedzie z predkoscia v1 = 90km/h. O godzinie 10.20 wyrusza pociag z miasta
B w strone miasta A i jedzie z predkoscia vy = 120km/h. O ktorej godzinie pociagi si¢ mina?

Prosimy nie udostepnia¢ nikomu zadari przed oficjalng ich publikacja na stronie konkursu.




Dolnoslaskie Mecze Matematyczne 2022 /23

Mecz 1 - rozwiazania (SP 7-8, runda eliminacyjna)

Oznaczmy poczatkowa cene pitki jako p, a skakanki jako s. Po podwyzce pitka kosztuje gp, a skakanka
%5. Stad gp = %s. Czyli p = %s, wiec pitka byta drozsza od skakanki o 25%.

10

¢

— 3 p=2 ; a1 e _ 7 _ Tc _ 2lc _ 2la _ 21
¢ = 3,0 = . Dalej rozpisujemy: ¢ = 25 = 15, = 1545 = 200 = 20-

Przeksztalcamy: e = g, d=

W stosunku 1:2. Oznaczmy dlugosci bokéw prostokata jako a, b, a dtugosci na jakie zostal podzielony
bok b jako x, b—x. Prostokat zostal podzielony na tréjkat i trapez. Z podanego stosunku p6l wnioskujemy,
1

ze pole trojkata stanowi g pola prostokata. Zapisujemy zatem zaleznosé: % = %b. Stad © = g. Zatem

bok zostal podzielony w stosunku 1:2.

O godzinie 12:12. Wskazéwka minutowa pokonuje kat 360° w ciagu godziny, zatem w minute pokonuje
6°. Wskazéwka godzinowa pokonuje 360° w ciagu 12 godzin, wiec w minute 0.5°. Niech ¢ oznacza liczbe
minut potrzebna do uzyskania kata 66° miedzy wskazéwkami. Otrzymujemy réwnanie: 6t — 0.5t = 66°.
Po rozwiagzaniu otrzymujemy odpowiedz t = 12. Zatem taka sytuacja bedzie miata miejsce o 12:12.

Ania urodzila sie w 2015 roku, a Ewa w 1997 roku.

Jesli ktoras z nich urodzita sie przed 2000 rokiem, to moze mie¢ maksymalnie 28 (1 4+ 9 + 9+ 9) lat,
czyli urodzita sie najwczesniej w 1995 roku. Niech y bedzie ostatnig cyfra roku urodzenia. Otrzymujemy
rownanie: 1 +9+ 9+ y = 2023 — (1990 + y). Zatem y = 7. Stad wniosek, ze 1997 to rok urodzenia Ewy,
a Ania musiala sie urodzi¢ po 1999 roku. Rozwazamy dwa przypadki: pierwszy - Ania urodzita sie przed
2010 rokiem. Niech y bedzie ostatnig cyfra roku urodzenia. Wtedy otrzymujemy réwnanie: 2+0+0+y =
2023 — (2000 + y). Nie istnieje rozwiazanie dla y < 10. Przechodzimy wiec do drugiego przypadku - Ania
urodzita sie po 2009 roku. Wtedy otrzymujemy réwnanie: 240+ 1+ y = 2023 — (2010 + y). Stad y = 5.
Zatem Ania urodzita sie w 2015 roku.

Tak. Dodajmy do siebie a + b oraz a — b. Otrzymamy liczbe 2a, ktéra musi byé¢ podzielna przez 22, jako
suma dwobch liczb podzielnych przez 22. Zatem a jest podzielne przez 11. Po odjeciu od siebie a + b i
a — b otrzymamy 2b, zatem analogicznie b jest podzielne przez 11.

Tak. Oznaczmy wierzcholki trojkata, tak, zeby |AB| = 11, |AC| = 5. Nalezy rozpatrzy¢ dwa przypadki.
e Jedli trojkat nie jest rozwartokatny lub kat rozwarty znajduje sie naprzeciwko boku AB, to na
bok AB opuszczamy wysokosé CD. Ze wzoru na pole trojkata otrzymujemy: 22 = % -|AB| - |CD|.
Stad |CD| = 4. Z twierdzenia Pitagorasa dla troéjkata ADC otrzymujemy : |AD|? + |CD|?* =
|AC|%. Stad |AD| = 3, zatem |DB| = 8. Z twierdzenia Pitagorasa dla trojkata DBC otrzymujemy :
|IDB|?> +|CD|? = |CB|?. |CB|? = 4> + 82 = 80. |CB| = v/80 = 4/5.

e Trojkat jest rozwartokatny, kat rozwarty znajduje sie przy wierzchotku A. Opuszczamy wysokosé CD
na przedtuzenie boku AB. Analogicznie obliczamy jej dlugosé, |CD| = 4. Z twierdzenia Pitagorasa
dla trojkata DAC otrzymujemy : |DA|?> + |CD|? = |AC|?. Stad |AD| = 3, zatem |DB| = 14.
7Z twierdzenia Pitagorasa dla trojkata DBC otrzymujemy : |DB|?* + |CD|?> = |CB|?. |CB|?> =
42 4+ 142 = 212. |OB| = v/212 = 2V/53.

Rozpisujemy: 62022 — 62921 1 8. 62020 = §2020. (36 — 6 + 8) = 62020. 38 = 19 - (2 - 620%0). Zatem ta liczba
dzieli sie przez 19.

Mroéwka pokona 200 cm.
Oznaczmy dlugosci podstaw kolejnych wierzchotkéw jako w1, xo,...,xr. Z tresci zadania wynika, ze
1+ 22 + ... + xr = 120. Rozwazmy pierwszy trojkat. Jego podstawa to z1, a wysokosé to %xl. Z

twierdzenia Pitagorasa obliczamy dlugo$é ramienia: (%)2 + (%xl) = %901. Aby wejsé 1 zejs¢ z tego

Prosimy nie udostepnia¢ nikomu zadari przed oficjalng ich publikacja na stronie konkursu.




10.

trojkata, mrowka musi przejsé odlegtosé %:ﬂl. Analogicznie dla kazdego kolejnego trojkata. Lacznie po-
kona odlegtosé 10 (z1 + 25 + ... + a5) = £ - 120 = 200.

Pociagi ming sie o 10:40. W ciggu 20 minut pierwszy pociag przejedzie 30km. Potem beda poruszaé
sie oba pociagi, wiec mozemy napisa¢ rownania na ich polozenia w zaleznosci od czasu, ktory minat od
godziny 10:20. Niech x; to odlegtosé¢ (w kilometrach) pierwszego, a xo odleglosé drugiego pociagu od
miasta A w czasie t. Mozemy napisa¢ rownania: x; = 30 + vy - ¢, x2 = 100 — vy - . Przyréwnujemy oba
rownania, aby sprawdzié¢, dla jakiego ¢ polozenie pociagdéw bedzie takie samo. 30 + vy -t = 100 — va - t.

Stad t = vlzfvz = 907320 = %. Czyli = %h = 20 min. Zatem pociagi ming sie 20 minut po godzinie

10:20 czyli o 10:40.

Prosimy nie udostepnia¢ nikomu zadari przed oficjalng ich publikacja na stronie konkursu.




