8. Iranska Olimpiada Geometryczna

Poziom zaawansowany
5 listopada 2021

Upublicznianie ponizszych tresci jest zabronione do momentu udostepnienia ich na
oficjalnej stronie olimpiady: igo-official.com

Zadanie 1. Okrag w jest opisany na trojkacie ostrokatnym ABC'. Punkt D jest érodkiem odcinka
AC, punkt E jest spodkiem wysokoéci trojkata ABC, opuszczonej z wierzchotka A. Proste AB i
DFE przecinaja si¢ w punkcie F. Punkt H lezy na krétszym tuku BC' okregu w i spetniona jest
rownos¢ /BHE = ZABC. Wykazaé, ze Z/BHF = 90°.

Zadanie 2. Okregi I'y, I's przecinaja sie w dwoch réznych punktach A i B. Prosta przechodzaca
przez punkt A przecina okregi I'y, I'y ponownie w punktach odpowiednio C' i D, przy czym A
lezy wewnatrz odcinka C'D. Styczna do okregu I's w punkcie A przecina I'y ponownie w punkcie
E. Niech F bedzie takim punktem na okregu I's, ze F'i A leza po przeciwnych stronach prostej
BD oraz 2/AFC = ZABC. Wykaza¢, ze styczna w punkcie F' do okregu I's, prosta BD i prosta
C'FE sa wspotpekowe.

Zadanie 3. Wysokosci AD, BE, C'F trojkata ABC przecinajg sie w punkcie H. Prosta prosto-
padia do prostej E'F, przechodzgca przez punkt H, przecina proste EF, AB, AC' w punktach
odpowiednio P, T, L. Punkt K lezy na boku BC oraz BD = KC'. Niech w bedzie okregiem prze-
chodzgcym przez punkt P, stycznym do prostej AH w punkcie H. Wykazaé, ze okrag opisany na
trojkacie ATL i okrag w sg styczne w punkcie lezgcym na prostej K H.

Zadanie 4. Dany jest 2021-kat wypukty, w ktérym zadne cztery wierzchotki nie leza na jednym
okregu oraz zadne trzy nie lezg na jednej prostej. Wykazac, ze istniejg takie dwa jego wierzchotki,
ze wewnatrz dowolnego przechodzacego przez nie okregu leza co najmniej 673 wierzchotki tego
wielokata.

Zadanie 5. Okrag o srodku I, wpisany w trojkat ABC, jest styczny do boku BC' w punkcie
D. Punkty P i @) leza na boku BC w taki sposéb, ze /PAB = /BCA oraz ZQAC = ZABC.
Niech K, L beda $rodkami okregéw wpisanych w trojkaty odpowiednio ABP, AC(Q). Wykazac, ze
prosta AD jest prosta Eulera trojkata IK L.

Czas trwania konkursu: 4 godziny i 30 minut.
Za kazde zadanie mozna uzyska¢ maksymalnie 8 punktow.
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