12. Iraniska Olimpiada Geometryczna

Poziom podstawowy
17 pazdziernika 2025r.

Prosimy nie rozpowszechniaé tresci zadan konkursowych do momentu ich opublikowania
na oficjalnej stronie IGO: igo-official.com

Zadanie 1. Na rysunku ponizej przedstawiono fragment mozaiki z meczetu w Isfahanie, ktora
sktada sie z pieciu réznych typow wielokatow. Sa wéréd nich m.in. pieciokaty foremne i dziesie-
ciokaty foremmne. Boki wszystkich wystepujacych w tej mozaice wielokatow sg rownej diugosci.
Widoczne na rysunku sze$ciokaty maja katy dwoch rodzajow, przy czym sa tam cztery przy-
stajace (takie same) katy pierwszego rodzaju i dwa inne przystajace (takie same) katy drugiego
rodzaju. Znajdz miary zaznaczonych katow.

Zadanie 2. Dany jest trojkat rownoboczny ABC'. Punkty O, O; leza na jego bokach, odpowied-
nio, AB i AC. Wiadomo, ze okregi: 0; — o srodku w punkcie O; i przechodzacy przez punkt B
oraz 0o — o Srodku w punkcie O, i przechodzacy przez punkt C'| sa styczne zewnetrznie, przy czym
ich wspolny punkt P lezy wewnatrz trojkata ABC. Znajdz kat ZBPC.

Zadanie 3. Arasz ma duzy papierowy trojkat, ktory jest prostokatny i réwnoramienny. Ztozenie
tego papieru nazywa sie dobrym, jesli wielokat uzyskany po tym zlozeniu ma wszystkie katy
mniejsze niz 180°. Arasz wykonuje dobre ztozenie. Nastepnie Babak bierze ztozony przez Arasza
papier i wykonuje dwa dobre ztozenia, tak aby poczatkowy tréjkat byl ztozony doktadnie trzy
razy. Na tym koriczy sie sktadanie papieru. Arasz chce, aby ostateczny wielokat mial jak najwiece;
bokoéw, natomiast Babak chce czegos doktadnie przeciwnego. Jezeli kazde z nich bedzie postepowaé
tak, zeby osiagnaé¢ swoj cel, to ile bokow bedzie miat ostateczny wielokat?

Zadanie 4. Rozpatrzmy czworokat wypukty o nastepujacej wtasnosci: kazda jego przekatna jest
dtuzsza od kazdego z jego bokéw. Udowodnij, ze wéréd bokéw tego czworokata jest taki, ze dtugosé
kazdej z przekatnych jest mniejsza niz av/3, gdzie a to dtugosé tego boku.

Zadanie 5. W trojkacie ABC' dane sa katy: ZCAB = 15° i ZCBA = 30°. Wewnatrz kata Z/BC' A
leza takie punkty X i Y, ze /ZBCX = LZACY = 45° oraz BC' = CY i AC = CX. Niech prosta
XY przecina AB w punkcie Z. Udowodnij, ze AZ = BC.

Czas: 4 godziny.
Kazde zadanie warte jest 8 punktow.
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12. Iraniska Olimpiada Geometryczna

Poziom $redniozaawansowany
17 pazdziernika 2025r.

Prosimy nie rozpowszechniaé tresci zadan konkursowych do momentu ich opublikowania
na oficjalnej stronie IGO: igo-official.com

Zadanie 1. Dany jest trapez prostokatny PY XQ (PY L PQ L QX), ktorego przekatne PX
i QY przecinaja sie w punkcie S. Na prostej P(Q) leza takie punkty A i B, ze

LAY Q = ZBXP =90°.
Udowodnij, ze trojkaty AY'S i BXS sa podobne.

Zadanie 2. Dany jest kwadrat ABC' D, w ktorym srodkiem boku BC' jest punkt F, a na boku
AB lezy taki punkt F', ze DE | EF. Wewnatrz tego kwadratu lezy taki punkt G, ze GF = EF
i GF 1L EF. Proste AC, DE przecinaja sie w punkcie X. Udowodnij, ze punkty G, B, E, X lezg
na okregu.

Zadanie 3. Okrag w jest opisany na trojkacie ABC. Punkt T jest srodkiem tego tuku BC
okregu w, ktoéry nie zawiera punktu A. Prosta BT przecina dwusieczng kata zewnetrznego BAC
w punkcie P, H jest rzutem prostokatnym punktu A na styczng do w w punkcie T, a M jest
srodkiem odcinka AP. Udowodnij, ze ZAHM = ZACP.

Zadanie 4. W szesciokacie wypuktym ABCY X D zachodza zaleznosci
LACY = /ZBDX =90°

/ZBAC =2/CAY, /ZABD =2/DBX
XY =DX +CY

Udowodnij, ze

AC+ BD — AB
2

V(CD — DX)(CD - CY) <

Zadanie 5. W trojkacie ABC bok AB jest krotszy od boku AC. Niech w bedzie dowolnym
okregiem przechodzacym przez B i C'. Oznaczmy przez F' i E punkty przeciecia w z, odpowiednio,
AB i AC. Niech M i N beda punktami przeciecia symetralnych odcinkéw, odpowiednio, BF i CE
z bokiem BC'. Niech P bedzie punktem przeciecia symetralnej odcinka M N z EF'. Udowodnij,
ze, niezaleznie od wyboru okregu w, wszystkie mozliwe do otrzymania w ten sposéb punkty P
leza na tej samej proste;j.

Czas: 4 godziny 30 minut.
Kazde zadanie warte jest 8 punktow.
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Zadanie 1. Dany jest trojkat rownoramienny ABC, w ktorym AB = AC. Na boku BC' leza
punkty X oraz Y tak, ze X znajduje sie pomiedzy punktami B i Y. Oznaczmy przez w; okrag

opisany na trojkacie AY B. Okrag ws przechodzi przez punkty C' oraz X i jest styczny do prostej
AC. Okregi wy i wy przecinajg sie w punktach M i N. Udowodnij, ze ZAMX = /BNX.

Zadanie 2. Czworokat ABC'D jest wpisany w okrag w. Rozne punkty X, Y leza na potprostych,
odpowiednio, DB oraz CA tak, ze DA = DX i CB = CY. Proste AX, BY przecinaja bok CD
w punktach, odpowiednio, P, (). Udowodnij, ze 0§ potegowa okregéw opisanych na trojkatach
APC oraz BQD oraz symetralna boku AB przecinaja sie w punkcie lezacym na w.

Zadanie 3. Punkt M jest srodkiem boku BC trojkata ABC (AB # AC). X jest dowolnie
wybranym punktem na odcinku AM. Punkt A’ lezy na okregu opisanym na trojkacie ABC' tak,
ze AA'||BC. Okrag opisany na trojkacie AX A’ przecina boki AB, AC' w punktach, odpowiednio,
F oraz E. Proste BC' i A’X przecinaja sie w punkcie P. Udowodnij, ze punkty P, M, E, F' leza
na jednym okregu.

Zadanie 4. Dany jest trojkat rownoramienny ABC', w ktorym AB = AC. Na boku BC' leza takie
punkty M oraz N, ze ZMAN = %ABAC, przy czym M lezy miedzy punktami B i N. Punkt P jest
srodkiem okregu opisanego na trojkacie AMN. Symetralne odcinkow AM i AN przecinaja BC
w punktach, odpowiednio, R i (). Na odcinkach PR i P() leza takie punkty, odpowiednio, S oraz
T, ze ST 1 PA. Punkty K i L sa obrazami A w symetrii wzgledem prostych, odpowiednio, QS

i RT. Udowodnij, ze okregi opisane na trojkatach C'M K oraz BN L przecinaja sie na symetralne;j
boku BC.

Zadanie 5. Okrag wpisany w trojkat ABC' jest styczny do bokow AC, AB w punktach, odpo-
wiednio, £/ i F'. Okrag w; jest styczny do odcinkéw BE, C'E oraz do okregu opisanego na trojkacie
ABC'. Okrag wy jest styczny do odcinkow C'F, BF oraz do okregu opisanego na trojkacie ABC.
Udowodnij, ze zewnetrzny $rodek jednoktadnosci okregéow wy, wo lezy na osi potegowej okregdw:
wpisanego w trojkat ABC' i opisanego na tym trojkacie.

Uwaga: Zewnetrzny Srodek jednoktadnosci dwoch okregow to punkt, w ktorym przecinajq sie wspolne
styczne zewnetrzne tych okregow.

Czas: 4 godziny 30 minut.
Kazde zadanie warte jest 8 punktow.
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