VIl KoALa (Kombinatoryka-Algorytmika-Logika), 2022

kategoria Juniorow (kl. VI-VIII SP)
Wydzial Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego (S by
Fundacja Matematykéw Wroctawskich ’
Oddzial Poznanski Polskiego Towarzystwa Matematycznego
Wydziat Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu
Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej

V Liceum Ogo6lnoksztatcace w Poznaniu

Autorka ilustracji tytulowej jest Hanna Kuik, uczennica V LO w Poznaniu.

Zabronione jest korzystanie z jakichkolwiek pomocy (w tym kalkulatorow, telefonow, komputerow itp.)!
Odpowiedzi nalezy wpisaé w pozostawione przy pytaniach miejsca. Czas pracy to 45 minut. Powodzenia!

nazwa szkoty (z miejscowoscia)

Zad. 1. (12 pkt) Ada$ gra z Basig w gr¢, w ktorej ruch polega na tym, ze na przemian zmieniajg aktualng
warto$¢ zmiennej n, dzielac ja przez dowolny z jej naturalnych dzielnikow wiekszych od 1. Przegrywa ten, kto
W swoim ruchu zmieni n na 1.

Oto przyktadowe rozgrywki przy n = 24:

o Adas dzieli n przez 4, wigc przyjmuje ono wartos¢ 6. Basia dzieli n przez 3, wigc przyjmuje ono warto$¢ 2
i Adas przegrywa.

e Adas dzieli n przez 12, wiec przyjmuje ono wartos$¢ 2 i Basia przegrywa.

Jesli Adas$ zaczyna, na ile sposobow moze wykona¢ pierwszy ruch, zeby moc zapewnic sobie wygrang (tzn., ze
jesli bedzie grat wlasciwie, Basia przegra niezaleznie od jej ruchdéw), jezeli:

n=36 ... n=37 ......... n=130 ...
n=800 ......... n=99 ... n=1001° . ...
Uwaga:

mozliwa odpowiedzig jest 0 — 0znacza to, ze Adas nie ma szans na wygrana, jesli Basia bedzie grac sprytnie.

Zad. 2. (7 pkt) Rysunek przedstawia karty,
o ktorych wiadomo, Ze po jednej stronie majg litere, A F C 5 2 o)
a po drugiej liczbg. Podkresl karty, ktore trzeba

odwroci¢, zeby przekonac sig, czy to prawda,
ze jesli po jednej stronie karty jest litera A,
to po drugiej nie moze by¢ liczba podzielna przez 3.



Zad. 3. (15 pkt) Robot Er wykonat nastepujgcy program:
Dla liczby n rdéwnej kolejno 1, 2, 3, ..., 100 wypisz wszystkie liczby

ze zbioru {1, 2, 3, ..., 10}, ktdére sg mniejsze niz potowa liczby n.

lle liczb zostato wypisanych? .........

Ile razy zostata wypisana liczba 10? .........

Ile razy zostata wypisana cyfra 1? .........

W zadaniach 4 i 5 krok polega na przeniesieniu si¢ z kwadratu, w ktorym si¢ przebywa, do kwadratu
sasiadujacego bokiem (czyli przemieszczeniu si¢ o jedng kratke w gore, w dot, na lewo lub na prawo).

Zad. 4. (12 pkt) lle co najmniej krokoéw trzeba zrobi¢, zeby odwiedzi¢
kazdy kwadrat (niektore by¢ moze wigcej niz raz), jesli: A

zacza¢ nalezy w kwadracie A, a skonczy¢ w kwadracie B? .........

zacza¢ nalezy w kwadracie B, a skonczy¢ w kwadracie C? .........

zaczg¢ nalezy w kwadracie C, a skonczy¢ w kwadracie D? .........

Uwaga: poczatek i koniec drogi automatycznie zaliczaja sie do odwiedzonych kwadratow.

Zad. 5. (24 pkt) lle jest najkrotszych
(o najmniejszej liczbie krokow) drog K

(Uwaga: nie wolno wejs¢ na zadne czarne pole!):

z kwadratu K do kwadratu L? ......... .
z kwadratu K do kwadratu M? ......... N
z kwadratu N do kwadratu M? ......... .

z kwadratu N do kwadratu O? .........

Zad. dodatkowe (tylko dla rozstrzygnigcia ew. remisow laureatow):

lle cyfr ma zapis dziesietny liczby 123456789072 ............



