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Jak duze, to
duze. Jak mate,
to mate!
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Wzor na pole trojkata:
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Wybrane

wzory matematyczne
na egzamin maturalny

z matematyki
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Obwod=a+b +c
Pole = 72-a-h



Czy znacie wzor na pole trojkata?
Oczywiscie, przeciez chodziliSmy do szkoty!
Czy mozecie sobie wyobrazi¢ tréjkat o polu
mniejszym niz 1 milimetr kwadratowy,
ktéry ma obwdd wiekszy niz 2 kilometry?
2PP92297?222777??7
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Trojkat o malenkim polu moze mieé¢ dowolnie duzy obwdd!
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A czy znajdziemy trojkat o malenkim obwodzie i ogromnym polu?
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A czy znajdziemy trojkat o malenkim obwodzie i ogromnym polu?

Pole<c-c

a C C

najdtuzszy bok

maleriki obwdd ‘ malenki odcinek c ‘ malerikie pole



Zadanie praktyczne: mamy okreslony zapas ogrodzenia i chcemy nim ograniczy¢ jak
najwiekszy prostokatny obszar. Jaka powinna by¢ proporcja bokow tego prostokata?




Rozwigzanie:
Zbadajmy prostokat o bokach a>b.




Rozwigzanie:
Zbadajmy prostokagt o bokach a>b.

Na odcinku AB dtugosci a odtozmy odcinek CB dtugosci b:

r b
f . \ p y \
Niech punkt P dzieli odcinek AC na potowy
A o o B ;.
P C dtugoscir.
l ' ; Oznaczmy literg d dtugos¢ odcinka PB.
3 Wtedy a=d+r, b=d —r.

Pole prostokata = a-b = (d+r)(d-r)=d-d-r-r < d-d.



Posréd prostokgtow o ustalonym obwodzie najwieksze pole ma kwadrat.



Problem Dydony

Fenicjanka Dydona uciekta w IX wieku p.n.e. z Tyru
na poétnocne wybrzeze Afryki, gdzie zatozyta

Kartagine.




Miejscowi Berberowie pozwolili jej zajg¢ tyle terenu pod nowe miasto, ile obejmie skdra wotu.
Dydona niezrazona tg ztosliwoscia, pocieta skdre wotu na cienkie paseczki i zrobita z nich dtuga

petle.

Problem Dydony:
Jaki ksztatt nadata swojej petli, by objac¢ jak najwiekszg powierzchnig?







Jesli nasza figura nie jest wypukta, to mozna
zwiekszy¢ jej pole, nie zmieniajgc obwodu.



Jesli konce zielonej linii dzielg obwdd na pdt, to ta linia rozcina pole na pot,
albo Dydona moze uzyskac wieksze pole.
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/‘ Ktéry wybor da najwieksze pole?







Jaki kat da najwieksze pole?













W ktérym potozeniu odcinka b pole czerwonego
tréjkata bedzie najwieksze?




W ktérym potozeniu odcinka b wysokosé h
tréjkata bedzie najwieksza?




W ktérym potozeniu odcinka b wysokosé h
tréjkata bedzie najwieksza?

Gdy odcinki a, b tworzg kat prosty.




Dydona powinna uformowac swoja line tak, by kazdy kat oparty na Srednicy byt prosty.

Taka figura jest okregiem.



Mamy ustalony okrgg. Jaki trojkat zawarty w tym kole ma najwieksze pole?




Wystarczy zbadac trojkaty wpisane w ten okrag.
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Czy ten tréjkat ma najwieksze pole?

Jak dtugo trzeba poprawia¢ — moze w nieskonczonos$c???



Czy ten tréjkat ma najwieksze pole?

Jesli dwa boki tréjkata sg réznej dtugosci, to mozna zwiekszy¢ jego pole.
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WezZzmy dowolny trojkat wpisany w dany okrgg o obwodzie L.
Jesli on nie jest rownoboczny, to nazwijmy jego
wierzchotki tak, by tuk BC byt < L/3, a tuk AC > L/3.
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Trojkat rownoboczny ma pole wieksze od kazdego innego tréjkata wpisanego w dany okrag.
P
A A

WezZzmy dowolny trojkat wpisany w dany okrgg o obwodzie L.
Jesli on nie jest rownoboczny, to nazwijmy jego

wierzchotki tak, by tuk BC byt < L/3, atuk AC > L/3.
Narysujmy symetralng boku BC i odbijmy w niej punkt A.
Przesuniecie A do dowolnego punktu P tuku AA’

zwiekszy pole naszego trojkata.
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Poniewaz AC>L/3>A’C, to mozna wybrac P tak, by PC=L/3.
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uzyskujac trojkat rownoboczny o wiekszym polu.
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Zadanie do domu:

Wykaza¢ tg samag metodg, ze posrod wszystkich n-kgtéw wpisanych
w dany okrag najwieksze pole ma wielokat foremny,

to jest taki, ze wszystkie jego boki sg tej samej dtugosci.




Niedzwiedz polarny wyszedt ze swojej nory; w poszukiwaniu
zywnosci poszedt 1 km na potudnie, potem skrecit i poszedt
1 km na wschdd, a nastepnie poszedt 1 km na potnoc.

Na koncu wedrowki znalazt sie... przy wejsciu do swojej
nory.

Jak to mozliwe? Gdzie znajdowata sie nora niedzwiedzia?
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Wielka, wigksza i najwigksza

Wielka przygoda — udziat w Memoriale
Wieksza przygoda — studia matematyczne
Najwigksza przygoda — rozwiazanie
problemu matematycznego, ktorego

nikt przed Toba nie zdofat pokonac
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