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Catkowita masa odwaznikow na tej |
wadze wynosi 48. Ile wazy kazdy z
nich? |

Podczas gry w pokera podstuchano

|
rozmowg czterech krolow: |
krol Kier: Schowatem jokery. H
krol Trefl: Krol Kier ktamie.

krol Karo: Krél Trefl klamie.
krél Pik: Krol Karo klamie.
Ilu krolow sktamato?

LL-
*OL

Karol wybrat dwie liczby catkowite dodatnie 1 ustawil je na pierwszym i drugim miejscu ciagu.
Kazdy nastepny wyraz tego ciagu tworzyl jako sume¢ dwoch poprzednich liczb. Na széstym
miejscu znalazta si¢ liczba 2016. Ile najwigcej mogta wynosi¢ pierwsza liczba?

Agata ma pudto kartonikow z cyframi 1, 2 i 3. Uktada z nich liczby wielocyfrowe w taki
sposob, aby wszystkie liczby dwucyfrowe utworzone z kolejnych cyfr tej liczby wielocyfrowej
byty rozne. Ile cyfr ma najwigksza liczba, ktéra moze utozy¢ Agata?

Dwom ogrodnikom skoszenie ogrodu zajmuje 8 dni. Jeden z nich jest leniwy, a drugi
pracowity. Kiedy leniwy nie pracuje, pracowity kosi ogrod w ciagu 12 dni. Ile czasu potrzebuje
na skoszenie ogrodu leniwy?

Pewna liczba przy dzieleniu przez 3 daje resztg 2, a przy dzieleniu przez 4 daje resztg 1. Jacek
twierdzi, ze wszystkie takie liczby przy dzieleniu przez 12 dajg t¢ sama resztg, a jego siostra
Agatka — ze moga dawac rozne reszty. Kto ma racje?

A

Wykaz, ze dla kazdej dodatniej liczby catkowitej n,
liczby n**® i n*" maja jednakowe cyfry jednosci.

Ktora figura f czy g ma wigksze pole? f jest suma dwoch
zacieniowanych ksi¢zycow, a g jest suma srodkowej
zacieniowanej czg$ci.

Ktora potega czternastu jest +/2016 +~/56 ?

10) Szescian o krawedzi dtugosci 3 przecigto ptaszczyzna przechodzaca przez przekatna podstawy i

tworzaca z plaszczyzna podstawy kat 45°. Oblicz pole otrzymanego przekroju.
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Oznaczmy masy odwaznikéw: C — cylinder, S — sze$ciokat, G — gwiazdka. Z najnizszego poziomu wagi widzimy, ze
C=3G. Z lewego ramienia wynika, ze 3C = C+S+G, zatem 6G=4G+S, czyli S=2G. Stad masa wszystkich odwaznikow
to 24G =48, czyli G=2, S=4 i C=6.

Niezaleznie od tego, czy krol Kier mowi prawdg, czy ktamie, zawsze dwoch krolow klamie. Aby to zauwazyé, nalezy
rozpatrzy¢ dwa przypadki: w pierwszym krol Kier ktamie, a w drugim — mowi prawde. Za nierozwazenie wszystkich
mozliwo$ci przyznajemy 3 pkt.

Niech Karol wybrat na poczatku liczby A i B. Na trzecim miejscu stata liczba A+B, na czwartym A+2B, na piatym
2A+3B, na szostym 3A+5B. Jesli A ma by¢ najwigksze, B musi by¢ najmniejsze mozliwe, czyli np. réwne 1. Wtedy
3A=2011, ale to nie dzieli si¢ przez 3. Jesli B=2, to 3A = 2006 i tez nie dzieli si¢ przez 3, ale jesli B=3, to 3A=2001,
wigc najwigksze mozliwe A=667.

Najwigksza mozliwa liczba to 3323122113. Ma 10 cyfr. Zaczynamy od 3 i na kazdym nastgpnym miejscu wpisujemy
najwicksza mozliwa cyfre, ktora nie powoduje powtdrzenia liczy dwucyfrowej, ani nie konczy procedury wypisywania.
Dochodzimy do 3323 nastepna cyfra nie moze by¢ ani 3, ani 2, bo mamy powtdrzenie, wiec wpisujemy 1. Teraz
najwyzsza mozliwa cyfra jest 3, ale to urywa procedurg na 332313, bo po 3 wykorzystaliSmy juz wszystkie cyfry.
Zatem wstawiamy 2, bo to pozwala kontynuowa¢ wypisywanie. Podobnie w miejscu 33231221 wpisanie 3 lub 2
zatrzyma procedurg (bo potem nie da si¢ juz nic wpisac¢) natomiast wpisanie 1 pozwoli dopisac jedna cyfre wigcej.
Dalej juz nic nie mozna dopisa¢, bo po kazdej cyfrze wystapita juz kazda inna. Za podanie odpowiedzi bez
uzasadnienia jej maksymalno$ci przyznajemy 5 pkt. Za odpowiedz 9-cyfrowa przyznajemy 2 pkt.

Pracowity w ciagu dnia kosi 1/12 ogrodu, zatem w ciagu 8 dni skosi 8/12 ogrodu, a leniwy w tym czasie skosi reszte
réwna 4/12 ogrodu. I sposéb. Widaé, ze pracowity kosi 2 razy szybciej, wigc leniwemu skoszenie ogrodu zajmie 24
dni. IT sposob. Skoro w 8 dni leniwy kosi 4/12, to aby skosit caty ogrod (czyli 12/12), potrzebuje 3 razy tyle czasu,
wigc zajmie mu to 3-8=24 dni. Za poprawne lecz bardziej skomplikowane rozwiazanie odejmujemy 2 pkt.

Racje ma Jacek. Niech A = 3x+2 i A = 4y+1. Wtedy 4A = 12x+8 i 3A = 12y+3. Ale A = 4A-3A = 12x-12y+5 = 12(x—
y)+5. Stad wida¢, ze szukana reszta zawsze wynosi 5. Za argumentacje na wielu przyktadach przyznajemy 0 pkt.

Cyfra jednosci iloczynu zalezy tylko od cyfry jednosci czynnikow, co wynika np. z algorytmu mnozenie pisemnego (za
brak tej uwagi odejmujemy 2 pkt). Jesli liczba konczy sig¢ na 1, 5, 6 lub 0, ostatnie cyfry jej poteg sa zawsze jednakowe.
Jesli liczba konczy si¢ na 4 lub 9, parzyste i nieparzyste potegi koncza sig ta sama cyfra (dla czworki na 4 lub 6, a dla
dziewiatki na 9 lubl). Jesli liczba konczy si¢ jedna z pozostatych cyfr tzn. 2, 3, 7 lub 8, cyfra jednosci w kolejnych

potegach zmienia sig okresowo co 4. Potegi n'3in?’ sq odlegte o wielokrotno$¢ czworki, wigc maja te sSame ostatnie

cyfry.

Niech x bedzie promieniem $rodkowego okregu, a S; i S, oznaczaja $rodki
zewnetrznych okregow. Punkt O lezy na prostej S;S, (na symetralnej kazdej
cigciwy — za zatozenie tego bez uzasadnienia odejmujemy 2 pkt.). Niech
R=S;A i r=S,C. Z twierdzenia Pitagorasa dla trojkatoéw OS;A i OS,C mamy
x*=R?+0S,% oraz x>=r’+08S,?. Zatem 0S,-0S;% = x>-r* — xX*+R*= R%-r* =
(R-r)(R+r). Zachodzi tez 0S,? — 08,2 = (0S,-08S,)(0S,+0S,) przy czym
0S,+0S; = R+r (warunek zewngtrznej stycznosci okrggow). Z porownania
tych warunkow dostajemy OS,—0S; = R—r, co przy OS,+0S; = R+r daje
0S,=R i OS; = r (czyli X*=R*+r?). Za zalozenie tej rownosci bez nalezytego
uzasadnienia odejmujemy 5 pkt. Oznaczmy teraz pola soczewek
dopetniajacych potksiezyce do potokregow przez Py i P,. Pole g = nx* —
nR?2 — Py — mr?/2 — P, = nR?/2+nr?/2—P,—P,. Natomiast pole f = tR¥2-P, +
nr/2—P,. Zatem pola figur f i g sa rowne.

J2016 +/56 = +/25.32.7 +4/23.7 = /2*.32.14 +/22 14 - > c
12V14+214 = 14314 = 14°% = 14%2, A B

Szukanym przekrojem jest trojkat pokazany na rysunku. Jego podstawa ma dlugo$é¢
32 (przekatna kwadratu), a opuszczona na nia wysokos¢ jest przekatna kwadratu o
boku 3v2/2 (trojkat rownoramienny o kacie przy podstawie 45°), czyli ma dlugos¢
3. Stad pole trojkata to */,-3-3V2 = 4,512.
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Ktora z figur na rysunku ma wigkszy obwod: duze koto, czy suma
jednakowych kot o srodkach lezacych na $rednicy duzego kota, z ktoérych
sasiednie kota sa styczne zewngtrznie, a skrajne sa styczne wewngtrznie do
duzego kota?

Ile razy cyfra 9 pojawia si¢ w wyniku mnozenia 98765432109876543210...9876543210.9,
gdzie w pierwszym czynniku grupa cyfr 9876543210 powtarza si¢ 2016 razy?

Wewnatrz kwadratowego pudetka o krawedzi 5 cm toczy si¢ bez poslizgu moneta o promieniu
1 cm. Przetacza si¢ raz wzdtuz brzegu kwadratu i wraca na swoje miejsce. Jaka droge pokonuje
w tym ruchu §rodek okregu?

Wydawca tysiacstronicowej ksiazki pt. "Dlaczego nie dzielimy przez zero" wydrukowat numery
stron w specjalny sposob. Kazda cyfra 0 ma kolor czerwony, a pozostale cyfry — czarny. lle cyfr
kazdego z koloréw pojawito si¢ w numeracji stron?

Jaki jest najwigkszy wspolny dzielnik wszystkich liczb bedacych sze$cianami catkowitych liczb
dodatnich pomniejszonymi o te liczby?

Czy istnieje liczba o tej wtasnosci, ze srednia geometryczna liczb otrzymanych przez jej
zwigkszenie o 3 i1 zmniejszenie o 1 jest o jedna druga wicksza od tej liczby?

n’
Na kazdej z dwoch prostych rownoleglych wybrano po pige¢ punktow.
Jaka jest najwigksza mozliwa liczba trojkatoéw, ktorych wierzchotkami

sa te punkty?

Przekroj szescianu ABCDA’B’C’B’ o krawedzi dlugosci 3 zawiera D
wierzchotek A oraz $rodki krawedzi BB’ oraz DD’. Oblicz pole
tego przekroju.

A R
lle jest liczb 6-cyfrowych o roznych cyfrach od 1 do 6, majacych t¢ wasnos¢, ze liczba
utworzona z pierwszej cyfry dzieli si¢ przez 1, utworzona z pierwszych 2 cyfr dzieli si¢ przez 2,
z pierwszych 3 cyfr dzieli si¢ przez 3, z pierwszych 4 cyfr dzieli si¢ przez 4, z pierwszych 5 cyfr
dzieli si¢ przez 5, a z pierwszych 6 — dzieli si¢ przez 67

pole trojkata ABC §
Na bokach trojkata prostokatnego ABC G

jako na $rednicach wykres§lono okregi,
ktore utworzyly tzw. ksigzyce
Hipokratesa. Pokaz, ze pole Az

jest r6znica pol Ap i A,.

pole soczewki

pole ksigzyca
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Niech mate kota maja promien r. Wowczas duze koto ma promien 10r. Obwody obu figur sa rowne i wynosza
20mr.

Poniewaz 9876543210-9 = 88888888890 (9 6semek) mozemy dopisywaé te same wyniki jeden za drugim, a
osemki z przeniesienia beda wpisywaly si¢ w miejsca zer. Ostateczny wynik bedzie wygladat tak 8888888889
8888888889...8888888889 88888888890 (migdzy dziewiatkami jest po 9 dsemek). Czyli w

wyniku bedzie 2016 dziewiatek. @_ @ $1
Srodek okregu zakresla kwadrat o boku 3 ¢cm, czyli pokonuje droge 12 cm. :
Gl
Do ponumerowania tysiaca stron potrzeba 9-1+90-2+900-3+4 = 9+180+2700+4 = 2893 cyfr. ¢
Wsrédd nich zero pojawia sig 9 razy w liczbach dwucyfrowych, po 9 razy w zbiorach liczb {101,102, , 109}, {201,
02, ...209}, ..., {901, 402, ..., 909} oraz {110, 120, ... 190}, {210, 220, .., 290}, ..., {910, 920, ..., 990} oraz po 2

w liczbach 100, 200, ..., 900 i jeszcze 3 razy w liczbie 1000. Zer jest wigc 9+ 9-18+2-9+3 = 21-9+3 = 192. Zatem
w ksiazce sa 192 czerwone cyfry oraz 2893-192 = 2701 czarnych. Kazda pomytka rachunkowa to 3 punkty mniej.

Liczby podane w zadaniu sa postaci n*-n lub rownowaznie n(n>~1) = n(n—1)(n+1). Sa to iloczyny trzech kolejnych
liczb catkowitych. Wsrdd nich musi byé co najmniej jedna liczba parzysta (bo co druga jest parzysta) — nazwijmy
ja D i dokladnie jedna podzielna przez 3 (bo co trzecia jest podzielna przez 3) nazwijmy ja T. Poniewaz liczby 2 i 3
sa wzglednie pierwsze, a) jesli D=T, to ta liczba dzieli si¢ przez 6; b) jesli D=T, to D-T dzieli si¢ przez 6.

Za brak uwagi o wzglednej pierwszosci 2 1 3 odejmujemy 3 pkt, np. 12 dzieli si¢ przez 2 i 12 dzieli si¢ przez 4, a z
tego nie wynika, ze 12 dzieli si¢ przez 2-4. Zatem kazdy iloczyn trzech kolejnych liczb dzieli si¢ przez 6 i to jest
wspolny dzielnik wszystkich takich iloczynow. Jest to tez najwigkszy wspolny dzielnik, bo wsrod tych liczb jest
2°-2 = 6, wigc wigkszy by¢ nie moze.

1
Z tre$ci zadania otrzymujemy rownanie /(X +3)(X—1) = X+ E . Za poprawne rownanie przyznajemy 3 pkt.

Po podniesieniu obu stron do kwadratu dostajemy réwnanie x*+2x-3 = x*+x+0,25 rownowazne rownaniu x=3,25
(za t¢ odpowiedz kolejne 3 pkt). Poniewaz podnoszenie do kwadratu nie byto przejSciem rownowaznym, trzeba
sprawdzié, czy jest to pierwiastek wyjsciowego rownania (tzn. czy wyrazenie pod pierwiastkiem jest dodatnie i czy
warto$¢ pierwiastka jest dodatnia). Tak jest, ale jesli uczen nie wykona sprawdzenia (lub nie wyznaczy dziedziny
réwnania) odejmujemy 4 pkt.

Podstawe trojkata na pierwszej prostej mozemy wybra¢ na 10 sposobow (4 z nich zawieraja po 2 punkty, 3
zawieraja 3 punkty, 2 zawieraja 4 punkty i 1 zawiera 5 punktow). Dla kazdej z podstaw trzeci wierzchotek trojkata
na drugiej prostej mozemy wybra¢ na 5 sposobow, co daje 10-5 = 50 trojkatow. Mozemy jeszcze zamieni¢ proste
rolami, zatem wszystkich trojkatow moze by¢ 100.

Ptaszczyzna przekroju musi zawiera¢ odcinek laczacy srodki krawgdzi BB’ i DD’,
czyli w szczegolnosci zawiera §rodek szescianu. Musi tez zawiera¢ odcinek taczacy
punkt A ze $rodkiem sze$cianu, czyli odcinek AC’. Wida¢ zatem, ze ten przekrdj jest
rombem (cztery rowne boki) o przekatnych dlugosci 3\2 (przekatna kwadratu) i 33
(przekatna szescianu). Pole tego rombu to 1,-3v2:3V3 = 4,5V6.

Suma cyfr 1+2+3+4+5+6 jest podzielna przez 3, wigc uda si¢ uzyskaé podzielnosé
calej liczby przez 3 (a jeSli bedzie parzysta, to takze przez 6). Na miejscach o |
numerach parzystych musza sta¢ cyfry parzyste, wiec na miejscach nieparzystych A B

musza sta¢ cyfry nieparzyste. Na V miejscu musi sta¢ 5. Na miejscu I i III musza

wigce sta¢ 1 lub 3 (w dowolnej kolejnosci). Ich suma to 4, wigc na miejscu II musi sta¢ 2, co dopeini t¢ sume¢ do 6
(do 9 nie moze, bo ma to by¢ cyfra parzysta). Na miejscu [V nie moze sta¢ 4, bo 14 ani 34 nie dzieli si¢ przez 4,
zatem musi tu sta¢ 6. Na VI miejsce zostato tylko 4. Sg zatem dwie takie liczby: 123654 lub 321654.

Niech przyprostokatne maja dtugosci a, b, a przeciwprostokatna c. Oznaczmy przez Ty, i T, €zg$¢ pola trojkata
odpowiednio na lewo i na prawo od soczewki A,. Oznaczmy przez p; i p2 pola matych ksigzycow lezacych
pomiedzy tréjkatem a ksigzyce A;. Potkola oparte na przyprostokatnych daja z jednej strony sume pol ma?/8 +
nh?/8 = mc’/8 (z twierdzenia Pitagorasa), a z drugiej (As+pi+T1) + (As+To+p,). Z kolei pole potkola opartego na
przeciwprostokatnej jest rowne tyle samo, bo mc?/8, a z drugiej strony A,+p;+p,. Z przyréwnania tych wielkosci
mamy Ap+p;+Ty + A+ To+p, = Ag+pi+ps, €O daje Ap+(T1+A+T,) = Ay, czyli AptAz = Ay
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W gospodarstwie rolnika Franciszka w tym roku zebrano jeczmien z 36 ha. Na kolejny rok
zaplanowat on wzrost wydajnosci plondéw z 1 ha o 8%, a wzrost catego zbioru jgczmienia o
20%. O ile ha musi zwigkszy¢ obszar uprawy jeczmienia, aby wykonac ten plan?

Jaka jest najmniejsza liczba, ktorej kwadrat dzieli si¢ przez 2016?

Trzej przyjaciele z boiska wypowiedzieli takie zdania:
Adam: Doktadnie jeden z moich kolegéw (Barnaba lub Celestyn) mowi prawdg.
Barnaba: Doktadnie jeden z moich kolegow (Adam lub Celestyn) méwi prawde.
Celestyn: Zaden z moich kolegéw (ani Adam, ani Barnaba) nie méwi prawdy.
Kto sktamat?

Podwieczorek, na ktorym byto dwa razy wigcej chtopcdw niz dziewczat, kosztowat 1584 zt.
Kazdy chlopiec zaptacit 8 razy tyle groszy, ilu byto

chtopcow, a kazda dziewczyna 12 razy tyle groszy, ile bylo 5 1 oC
dziewczat. Ilu byto chlopcow, a ile dziewczat na
podwieczorku?

Jaka jest ostatnia cyfra liczby 52°1° + 1021 + 92167

W jakim porzadku wystepuja na osi liczbowej potegi liczby
2016 o wyktadnikach ze zbioru {-1, -1/2, 0, %2, 1} 1 liczba 0?

Ile jest liczb dwucyfrowych, ktére maja najwigksza mozliwa
liczbe dzielnikow?

A
ABCD jest kwadratem o boku dtugosci 1. Figura 2 jest okrggiem wpisanym w kwadrat, a tuk 3
jest ¢wiartka okregu o srodku w A. Pokaz, ze S = S3+5,+Ss.

Jaki jest najwigkszy wspolny dzielnik wszystkich liczb bedacych piatymi potggami catkowitych
liczb dodatnich pomniejszonymi o te liczby?

Szescian o krawedzi dtugosci 3 przecigto ptaszczyzna przechodzaca przez przekatna podstawy 1
tworzaca z plaszczyzna podstawy kat 60°. Oblicz pole otrzymanego przekroju.
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Oznaczmy przez x plon z Lha w tym roku. Wtedy tegoroczny zbidr jeczmienia wynosi 36X. Za rok zbior jeczmienia
ma wynie$¢ 1,2-36x, przy czym plon z 1 ha wyniesie 1,08, a obsiane jeczmieniem pole bedzie miato 36+y ha. Stad
(36+y)-1,8x = 1,2-36x. Zatem (36+y)-1,08 = 36-1,2 i dalej y = 4. Franciszek musi obsia¢ jeczmieniem 4 ha wiecej.

Po roztozeniu na czynniki pierwsze mamy 2016 = 2°-3%.7. Aby liczba byta kwadratem, kazdy czynnik musi w niej
wystapi¢ parzysta liczbe razy, zatem szukany najmniejszy kwadrat to 2°.3%.7% = (2%.3.7)? = (8-21)* = 1682 Za
odpowiedz 168 bez uzasadnienia przyznajemy 3 pkt. Za bardziej skomplikowane rozumowanie odejmujemy 2 pkt.
Za metodg polegajaca na sprawdzaniu wielu przypadkow przyznajemy do 6 pkt.

Zatézmy, ze Celestyn mowi prawde. Wtedy Adam i Barnaba ktamia. Ale wowczas ich zdania sg prawdziwe. Zatem
Celestyn sktamat. Czy kto$ jeszcze? Trzeba to sprawdzi¢. (do tego miejsca przyznajemy 5 pkt). Jesli Celestyn
ktamie, to przynajmniej jeden z jego kolegow mowi prawdg. Ale jesli Barnaba mowi prawdg, to zdanie Adama jest
prawdziwe, a jesli Adam mowi prawdg, to zdanie Barnaby jest prawdziwe. Zatem rzeczywiscie tylko Celestyn
sktamat.

Wiemy, ze C = 2D, kazdy chlopiec zaptacit 8loo 24, a dziewczyna 12-P/100 z1. To znaczy, ze 8C?/100 + 12D?%100
= 1584. Zatem 8-4D%/100 + 12D%100 = 1584, skad 44D%100= 1584, czyli D= 3600 i D = 60, a C = 120.

Potegi 5 koncza si¢ na 5, potegi 10 koncza si¢ na 10, a potegi 9 koncza si¢ na 9 (nieparzyste) lub 1 (parzyste).
Wiynika to z faktu, ze ostatnia cyfra iloczynu liczb zalezy tylko od ostatniej cyfry czynnikdw, co z kolei wynika np.
z algorytmu mnozenia pisemnego. To samo zachodzi dla ostatniej cyfry sumy liczb. Za brak uzasadnienia
powyzszych wlasnosci odejmujemy 4 pkt. Zatem ostatnia cyfra podanej liczby jest 5+1 = 6.

Z definicji 2016° = 1, 2016" = 2016, a 2016 > = V2016 , wicc jest to liczba pomiedzy 1 a 2016. Ujemne
wyktadniki oznaczaja branie odwrotnosci liczb, zatem 1/2016 i 1/@016 sa dodatnie, mniejsze od 1 i wystgpuja w

odwrotnym porzadku niz poprzednio 2016 i V2016. Wiasciwa kolejnosé na osi jest wige taka: 0, 20167, 2016™2,
2016° 2016" i 2016".

Aby uzyskac jak najwigcej dzielnikéw, musimy mnozy¢ jak najwigcej jak najmniejszych liczb réznych od 1.
Mozna mnozy¢ same dwojki i wowczas uzyskamy maksymalnie 2°=64, czyli 7 dzielnikow (wybieramy potege
dwojki od 0 do 6). Mozemy mnozyé 2 i 3, np. 2*-3=48 (co daje 5-2 = 10 dzielnikéw, bo aby utworzy¢ dzielnik,
wybieramy niezaleznie potege dwojki od 0 do 4 i potege trojki od 0 do 1), ale lepiej wzia¢ 2°-3 = 96, co daje 62 =
12 dzielnikoéw (wybieramy potege dwoiki od 0 do 5 i potege trojki od 0 do 1), mozemy tez wzia¢ 2°-3% = 72, co
takze daje 4-3 = 12 dzielnikéw. Mnozac trzy czynniki mozemy wzia¢ 2%3-5 = 60 (3-2-2=12 dzielnikéw) lub 2%-3.7
= 84 (3-2:2=12 dzielnikow) lub 2-3%5 = 90 (2.3-2=12 dzielnikéw). Inne liczby przekraczaja zakres dwucyfrowy
(ale trzeba sprawdzié te najmniejsze), np. 2%3% = 108, 2*.3%=144. Ostatecznie trzymujemy 5 liczb.

Niech p oznacza pole kazdej z czesci S—S; = S,—Ss3. Zachodzi S+ S,+2p to kwadrat pomniejszony o ¢wiartke kota o
promieniu 1, czyli ma pole 1-n/4. Natomiast S;+p+Ss+p+2S; to kwadrat pomniejszony o koto o promieniu Y4, czyli
tez ma pole 1-n/4. Przyréwnujac te wielko$ci otrzymujemy S+ Sy+2p = S;+p+S3+p+2S,, czyli S = S;+53+S,.

Liczby podane w zadaniu sa postaci n°-n lub réwnowaznie n(n“~1) = n(n’~1)(n*+1) = n(n-1)(n+1)(n’+1) =
n(n-1)(n+1)(n~4+5) = n(n-1)(n+1)(n*4) + n(n-1)(n+1)-5 = n(n-1)(n+1)(n-2)(n+2) + 5n(n-1)(n+1). Pierwszy
sktadnik jest iloczynem pigciu kolejnych liczb catkowitych, czyli dzieli sig¢ przez 5 (bo co piata liczba sig dzieli), a
drugi sktadnik tez jest wielokrotnos$cia pigciu. Oba sktadniki zawieraja czynniki parzyste, wigc cata liczba jest
parzysta, oba sktadniki sa tez podzielne przez 3, bo zawieraja iloczyny trzech kolejnych liczb. Zatem cata liczba
jest podzielna przez 2-3-5 = 30 (korzystamy z faktu, ze 2, 3 i 5 sa parami wzglednie
pierwsze, wiec podzielno$¢ przez te liczby jest rownowazna podzielnosci przez ich
iloczyn —za brak tego stwierdzenia odejmujemy 3 pkt). Zatem 30 jest wspdlnym
dzielnikiem szukanych liczb, ale wéréd nich jest tez 30 = 2°-2, wigc jest to tez ich
najwickszy wspolny dzielnik.

Szukanym przekrojem jest trapez réwnoramienny pokazany na rysunku. Wierzchotek
trojkata na przedtuzeniu CC’ nazwijmy C”. Wysoko$¢ trojkata BDC” jest bokiem
trojkata rtownobocznego i ma dtugosé 3V2. Odcinek CC” jest wysokoscia tego trojkata
réwnobocznego, wiec ma dugosé 3V6/2. Odcinek C’C” ma dlugosé 3V6/2—3. Stosunek
CC” do C’C” ustala skalg podobienstwa dwoch czworoscianow i skala ta wynosi
(3V6/2): (3V6/2-3) = 3+\6. W tym stosunku sa tez podstawy trapezu. Dolna ma 3V2




(przekatna kwadratu), wiec gorna ma dhugosé 32 / (3+V6) = 3V2 — V12. Trojkaty podobne na $cianie BDC” maja
podstawy rowne wysokosciom, zatem wysoko$¢ malego trojkata tez ma 3v2 — V12, wige wysoko$¢ trapezu ma
\V12. Teraz obliczamy pole trapezu 5(3V2 + 3\2 — \/12)-\/12 = 3V24-6 = 6V6-6.



