DOLNOSLASKIE MECZE MATEMATYCZNE
EDYCJA X1l - ROK SZKOLNY 2012/13

SZKOLY PONADGIMNAZJALNE — RUNDA ELIMINACYJNA
MECZ |

1. Potowa liczby przeciwnej do kwadratu odwrotnosci liczby, ktora pomyslat Stach, jest rowna (-1/18).
Jaka liczbe pomyslat?

2. Odlegto$¢ Ziemia - Stonce wynosi 150 milionow km. Predko$¢ $wiatta to 300 000 km/s. Swiatto
dociera ze Stonca na Ziemig w ciagu 8 minut. Gdyby Stonce wzeszto dzi$ o 6 1 w tej samej chwili
predkos¢ swiatta w jaki$ niewytlumaczalny sposéb wzrostaby dwukrotnie, to o ktorej godzinie Stonce
wzejdzie jutro?

3. lle maksymalnie liczb pierwszych mozna znalez¢ wérdd 10 kolejnych liczb naturalnych?

4. Czy istnieje liczba naturalna, ktorej kwadrat ma w zapisie dziesigtnym 45 cyfr i kazda z cyfr ke{1, 2,
3, ..., 9} wystepuje w nim doktadnie k razy?

5. Ile koncowych zer ma liczba 2012!?

6. Oblicz pole "soczewki" bedacej czgscia wspdlna dwoch kot o promieniu 1, ktérych $rodki sa odlegte o
1.

7. W prostopadtoscianie 3x4x5 polaczono kazdy wierzchotek ze §rodkiem kazdej $ciany, do ktorej nie
nalezy. Ile jakiej dtugosci odcinkow otrzymano?

8. W jakim stosunku dzieli najdtuzszy bok trojkata o bokach 5, 6, 7 opuszczona nan wysokos$¢?

9. Wyznacz wszystkie miary kata ae(0°, 45°), dla ktorych prawdziwa jest rOwno$¢ COS-C0S2 a-COS4 & =
1/8.

10. Indiana Jones zamierza maszerowac 6 dni przez pustynie. On i jego tragarze moga wzia¢ na raz tylko
tyle wody 1 zywnosci kazdy, ile wystarcza dla jednej osoby na cztery dni. Ilu najmniej tragarzy musi
wynajac¢ Indiana, aby przeprawi¢ si¢ przez pustynig bez strat w ludziach?
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1. Tréjkat rownoramienny ma ramig 12 cm i kat przy podstawie 30°. Jakie sa dtugosci wszystkich jego
wysokosci?

2. Majowie buduja jedna ze swoich stynnych piramid schodkowych z szesciennych kamiennych blokow.
Piramida bedzie si¢ sktada¢ ze 111 stopni o wysokosci i glebokosci 1 kamienia. Goérny poziom budowli
bedzie miat rozmiary 10x10 blokow. Ilu kamiennych blokéw potrzeba do zbudowania tej piramidy?

3. Wykaz, ze dla kazdej dodatniej liczby catkowitej n, liczby n, n° i n** maja jednakowe cyfry jednosci.

4. Rzucamy 12 kostkami do gry. Ile wynosi prawdopodobienstwo, ze kazda §cianka wypadta doktadnie
dwa razy?

5. Wyznacz wszystkie liczby catkowite dodatnie n, dla ktorych n’+315 jest kwadratem liczby catkowite;.

6. Niech ABC bedzie trojkatem ostrokatnym, H— punktem przecigcia jego wysokosci, He - punktem
symetrycznym do H wzgledem AB, Hg - punktem symetrycznym do H wzgledem AC, a Ha - punktem
symetrycznym do H wzgledem BC. Udowodnij, ze Ha, Hg i Hc leza na okregu przechodzacym przez A, B
i C.

7. W ciagu arytmetycznym o nieparzystej liczbie catkowitych wyrazéw suma liczb z miejsc
nieparzystych wynosi 44, a pozostatych 33. Ile wyrazow ma ten ciag?

8. Uzasadnij, ze suma odlegtosci dowolnego punktu ptaszczyzny od wierzchotkéw dowolnego
czworokata jest nie mniejsza niz suma dtugosci jego przekatnych.

9. Czy cos100° < cos2012°?

10. Uczniowie Gimnazjum w Koziegtowach zauwazyli, ze ich szkolny gimbus spdznia sig, gdy kierowca
jest pan Janek z prawdopodobienstwem 5%, gdy pan Kazik — 20%, a gdy pan Jureczek — az 50%. Pan
Janek jezdzi zawsze w poniedziatki i srody, pan Kazik we wtorki i czwartki, a pan Jureczek w piatki i w
weekendy. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze autokar spozni si¢ w ciagu tygodnia nauki szkolnej?
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1. Zapisujemy liczbg o bardzo dtugim rozwinigciu dziesigtnym. Wystepuja w nim po kolei wszystkie
liczby naturalne: 0,123456789101112131415.... Jaka cyfra jest na 1111 miejscu po przecinku?

2. Z 18 jednakowych szeScianoéw zbudowano prostopadtoscian o wysokosci trzech sze$ciandw. Pole
powierzchni jednego szeScianu jest rowne 19 cm?®  Jakie jest pole powierzchni catkowitej
prostopadtoscianu?

3. Liczbyx:, X, sa miejscami zerowymi funkeji f(x)= ax*+bx+c. Jakie znaki maja wspotczynniki a, b, c,
gdy oba pierwiastki i warto$¢ funkcji f w zerze sa dodatnie?

4. Czy pierwiastki kwadratowe z trzech kolejnych liczb pierwszych moga tworzy¢ ciag geometryczny?

5. Rzucamy 4 razy kostka. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze suma kwadratow otrzymanych wynikoéw
jest podzielna przez 3?

6. Czy prawdziwa jest nastepujaca cecha podzielnosci przez 3: liczba jest podzielna przez 3 wtedy i tylko
wtedy, gdy suma sze$cianow jej cyfr jest podzielna przez 3?

7. AB jest $rednica jednostkowego kota o §rodku S. Jakie pole ma figura utworzona z punktéw C tego
kota, dla ktorych CBS jest trojkatem rozwartokatnym?

8. Janka byta 4 lata temu 4 razy mtodsza od mamy, a 10 lat temu byta 10 razy mtodsza od mamy. Za ile
lat wiek Julki i mamy bgda wzajemnymi palindromami?

9. Ile jest liczb catkowitych dodatnich niepodzielnych przez 10, ktorych kwadrat ma w zapisie
dziesigtnym sumeg cyfr rowna 13?

10. Uzasadnij, ze dla dowolnych liczb dodatnich x, y, z jesli x+y+z=1, to x*+y*+z% > 1/3.



