Etap finatowy (17 marca 2015) Junior Elementy rozwiqzah zadah konkursowych
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Zadanie 1: (7 punktéw) 313705
Tres¢ zadania: Alice switches on her calculator. She touches each of these buttons once and once only:

ERERERERERES

Then she presses the = button to get the answer 83.

In what order did she press the buttons ?

OdpowiedZ w _jezyku angielskim: Solution :

She must press the buttons in this order ...

Sie muss die Tasten in dieser Reihenfolge driicken ...

41.5x2=83 | — )

Ona musi hacishaé przyciski w tej kolejnosci 41. 5 x 2 = 83 / !I /|

Zadanie 2 : (5 punktdw) Liczne potqczenia |

Piotr chce wykonaé przedstawiong konstrukcje szescienna, Ma namagnesowane ‘ / ;
patyczki oraz namagnesowane i ponumerowane kulki: 4 /

0006006 —

Patyczek taczy dwie kulki tylko wtedy, gdy jedna z wpisanych liczb jest wielokrotnosciq drugie;.
Ponumeruj kulki na szkicu Piotra.

Rozwiqzanie:

Istnieje wiele rozwiaqzan tego zadania...

Nalezy réwniez uwzglednié fakt, iz kazda liczba jest potaczona z trzema innymi.
Mozna, zatem roztozy¢ liczby parzyste / nieparzyste (2, 6, 10,3011, 3, 5, 15).
Oto dwa rozwiazania :
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Zadanie 3: (7 punktéw) Cisza - krecimy! I}CANY}ICIRC coben

Podana figura sktada sie z dwéch rodzajéw potkoli. Pétkola znajduja sie po obu stronach odcinka. Promien duzego
potkola wynosi 7,2 cm.

Skonstruuj te figure

w rzeczywistych wymiarach.

Uwaga: nie przerysowujemy linii przerywanych.

Rozwiqzanie:

Srednica duzego pétkola wynosi 7,2 cm x 2 = 14,4 cm.
Srednica matego pétkola wynosi 14,4 cm : 3 = 4,8 cm.
Promien matego pétkola wynosi 2,4 cm.

Zadanie 4: (5 punktow) Szybszy od wtasnego cienia
Czarodziej Gandalf prosi Niebieskiego Krasnala
o obliczenie wysokosci swojej wiezy.
Niebieski Krasnal wie, ze wielko$¢ przedmiotu jest proporcjonalna do
wielkosci jego cienia:
- Gandalf ma 2 metry wzrostu, a dtugo$¢ jego cienia
wynosi 1,2 m;
- Niebieski Krasnal ma 50 centymetréw wzrostu,
a dtugos¢ jego cienia wynosi 30 cm;
- Dhugos¢ cienia wiezy wynosi 9,3 m.
Jaka jest wysokos¢é wiezy? Uzasadnij swojq odpowiedz.

Rozwiqzanie: I. Sposéb: Rozwigzanie za pomocq tabelki proporcjonalnosci: [T W |

Wysoko$¢ rzeczywista (w cm) 200 50 1550 T \ (x 0,60)
Cief (w cm) 120 30 930 ]

Wieza ma wysokos¢ 1550 cm (lub 15,5 m).

IT Sposdob: Mozna rowniez rozwiqzaé to zadanie dodajac cienie:

Aby osiagna¢ wysoko$¢ cienia wiezy, potrzeba 31 cieni Niebieskiego Krasnala. Wieza jest zatem 31 razy wieksza
od Niebieskiego Krasnala 31 x 50 = 1550 (w cm).

IIT Sposob: W ten sam sposéb: Aby otrzymacl cieh wiezy, nalezy dodaé 7 cieni Gandoulfa i 3 cienie Niebieskiego
Krasnala ( 7 x 120 + 3 x 30 = 930)

Wieza mierzy zatem: 7 x 200 + 3 x 50 = 1550 cm.
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Zadanie 5 : (5 punktow): Mniej Swiatta

Juliusz przygotowat na swoje przyjecie urodzinowe
akcesoria oswietleniowe: 4 kolorowe $wiecace ptytki i 4
naktadki, ktére mozna obracaé.

4 Swiecqce phytki:

4 naktadki:

Aby stworzy¢ odpowiedniq atmosfere, chtopiec chce,

Zeby kazda ptytka:

- Swiecita tylko na jeden kolor (zielony, zétty, czerwony badz niebieski);

- byta innego koloru niz pozostate.

Na kazdq ptytke przyklej naktadke tak, by stworzyé wymarzonq przez Juliusza atmosfere.

Rozwiqzanie:
N N

Zadanie 6 :_(5 punktow) Matematyczny pociag
Emma bawi sie pociagiem.

Pociag zatrzymat sie na stoku.

Dziewczynka moze zmienié kolejnos¢ wagonéw w
nastepujacy sposéb:

- odczepia jeden wagon;

- te, ktére stojq z tytu, przesuwajaq sie po stoku i zajmuja powstata w ten sposéb wolng przestrzen;

- dostawia odczepiony wagon na samym szczycie stoku.

Emma chciataby ustawié¢ wagony ‘I;BElEAéATVKA
RANIC
JUNIOR

w pokazany sposéb

za pomocaq_jak najmniejszej liczby ruchéw
Przyklej kolejne etapy ustawiania wagonow.
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Aby stworzyé 5 pociagéw, uczniowie musza bezwzglednie wzajemnie wymieniaé sie ,aneksami”.

Zadanie 7 : (7 punktow) Serce ma swoje racje ...

Na rysunku ukryte jest imie

i nazwisko znanego matematyka. Rysunek zawiera jednak za duzo liter. Liczba w kratce wskazuje, ile liter nalezy
wykresli¢ z wierzchotkow kratki.

Przyklej rysunek z widocznym imieniem i nazwiskiem matematyka.

Rozwiqzanie:

(e)— X X| BLAISEPAsSCAL

Blaise Pascal, urodzit sie 19 czerwca 1623 roku w Clairmont
(obecnie Clermont-Ferrand) w Owernii, zmart 19 sierpnia 1662 w
Paryzu; francuski matematyk, fizyk, wynalazca, filozof, moralista i
teolog. Byt niezwykle uzdolnionym dzieckiem, wyedukowanym przez
ojca. Jego wczesne dzieta powstawaty spontanicznie, lecz w istotny
sposob przyczynity sie do rozwoju nauki. Miat on znaczacy wktad w
konstrukcje = mechanicznych kalkulatorow i  mechanike ptynow;
sprecyzowat takze pojecia ci$nienia i prozni, uogdlniajac
praceTorricellego. W swoich opracowaniach  bronit metody
naukowej.

W wieku 18. lat, w 1641 roku, wynalazt pierwszq maszyne obliczeniowa do dodawania i odejmowania kwot
pienieznych a po trzech latach ulepszania jej i stworzeniu 50 prototypéw, oficjalnie zaprezentowat urzadzenie,
dedykujac je kanclerzowi Séguier. Urzadzenie, nazwane maszynq arytmetycznq, nastepnie kotem Pascala, a w
koncu pascaling, zostato skonstruowane przez Pascala w kolejnym dziesiecioleciu w dwudziestu egzamparzach.

l -
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X
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Pascal byt przede wszystkim matematykiem, wnidst znaczacy wkiad w powstanie i rozwdj dwéch nowych dziatéw
wiedzy. Juz jako szesnastolatek napisat prace obejmujaca zagadhienia geometrii rzutowej, pézniej zas wraz z
Pierre'em de Fermatem rozwazat kwestie teorii prawdopodobiefistwa, wywierajac tym samym niematy wptyw ha
rozwdj nowoczesnej ekonomii i nauk spotecznych.
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Zadanie 8 : (10 punktow): Spalisz sie na stosie
Okoto 800 klas zapisato sie w tym roku na konkurs "Matematyki bez granic junior". John méwi, ze gdybysmy
wozyli wszystkie testy dla uczestnikéw konkursu jeden na drugim, stos bytby wysoki jak géra.
Aby sie dowiedzieé, czy John ma racje, oszacuj wysoko$¢ tego stosu.
Uzasadnij swdj tok rozumowania.
Rozwiqzanie:
Przyktadowe rozwiqzanie:
Szacujac, ze klasa liczy 25 uczniéw, otrzymujemy 20000 testéw. Zaktadajac, ze 1 cm to 10 testow (kazdy test
to kartka papieru formatu A4 ztozona ha pdt), szacujemy wysokos$¢ stosu na 2000 cm, czyli 20 m.
lub
Szacujac, ze test dla klasy zajmuje 2mm uktadamy 800 sztuk jedno na drugim. Zatem otrzymujemy 800 x 2mm =
1600 mm =160 cm=1,6 m
Stos nie moze by¢ zatem wyzszy od gory.
Uwaga!
Uczeh ma prawo uznaé, ze sformutowanie ,uczestnikow konkursu” tyczy sie do zespotéw klasowych

Zadanie 9 : (10 punktéw): Bég matematyki

W klasztorze Mat-e-Maat Hikh zyja mnisi. Wznoszac modly do kréla
matematyki Sirika Edhwarda przekrecajac kazdy z 9 bebnéw. Na kazdym
bebnie widnieje jeden i ten sam ciag 12 znakéw. Jedno pole zawiera jeden
znak.

Wypisz ciag znakow.

Rozwiqzanie:

®e 0|0|0® 0| 0| ®

lub kazdy inny zapis rozwiazania, ukazujacy pojawienie sie trzech miejsc pustych: (na przykfad)

® 0@ 0 ®| 0 © ® © —___guoamg

TEMATYKA
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Zataqcznik do zadania 3.
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