VI KoALa (Kombinatoryka-Algorytmika-L ogika) 2020
SZKOLY PODSTAWOWE

Organizatorzy:
Wydzial Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego

Fundacja Matematykéw Wroctawskich
Wydzial Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu
Instytut Informatyki Politechniki Poznanskiej
Oddziat Poznanski Polskiego Towarzystwa Matematycznego

V Liceum Ogodlnoksztatcace w Poznaniu

W tym roku konkurs odbywa si¢ zdalnie, ale to nie znaczy, ze mozna pracowac nieuczciwie.
Wystanie rozwigzan jest rownoznaczne ze zobowigzaniem pod stowem honoru, ze Twoja
praca byta samodzielna!

Odpowiedzi (bez uzasadnien) nalezy wpisa¢ do treci mejla, w ktorym otrzymatas(-tes)
zadania i wysta¢ do godziny 11% na adres: mikolaj@math.uni.wroc.pl

Nie wysylaj odpowiedzi jako zatacznik do mejla. Takie rozwigzania nie bedg sprawdzane.
Powodzenia!

W zadaniach 1-3 w kazdym podpunkcie podaj odpowiedz ,,tak” lub ,,nie.”
W kazdym zadaniu za 5 poprawnych odpowiedzi uzyskasz 10 pkt. Za mniej — tyle punktow, ilu
poprawnych odpowiedzi udzielisz.

ZAD. 1. Czy przez wstawienie w miejsce wielokropkow znakow plus lub minus do wyrazenia
0..1..2...3..4..5...6...7...8...9 mozna uzyskac ponizsze liczby?

a) -44 b) -39 c)-1 d)o e) 22

ZAD. 2. Punkty kratowe w uktadzie wspotrzednych to takie punkty, ktérych obie wspotrzedne sg
catkowite. Kasia wybrata pi¢¢ roznych punktow kratowych na ptaszczyznie, a nastgpnie narysowata
wszystkie odcinki o koficach w tych punktach. Ile srodkéw tych odcinkéw moze wypas¢ w punktach
kratowych? Czy ich liczba moze by¢ jedng z ponizszych?

a)0 b) 1 c)2 d)3 e) 4

ZAD. 3. Janek zapisat ciag liczb 1, 2, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 4 itd. Teraz kolejno dodaje liczby z tego ciagu,
czyli tworzy sumy: 1, 142, 14242, 142+2+3, 1+2+2+3+3 itd. Czy moze uzyskac¢ w ten sposob
ponizsze wielko$ci?

a) 123 b) 234 c) 345 d) 456 e) jakas wielokrotno$¢ 12
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W zadaniu 4 udziel krotkiej odpowiedzi na kazde pytanie.
Za kazda poprawng odpowiedz otrzymasz 2 pkt.

ZAD. 4. Janek znoéw zapisal ten sam ciagg co w zadaniu 3: 1,2,2,3,3,3,4,4,4, 4itd.

a) Jaka liczba znajduje si¢ na setnej pozycji w tym ciagu?

b) Na ktorych pozycjach stoja dwunastki?

c) Jak wyglada pierwszy fragment tego ciagu ztozony ze 111 liczb, ktérego wszystkie elementy sa
podzielne przez 3?

W zadaniach 5-7 podaj ostateczna odpowiedz.
Za kazda poprawng otrzymasz 5 pkt.

ZAD. 5. Biedronka wychodzi z punktu A i spaceruje po krawedziach
grafu przedstawionego na rysunku. Po zadnym odcinku nie moze

przej$¢ dwukrotnie, ale moze przejs$¢ przez ten sam punkt wigcej niz A \/\/ B

raz. Jej wedrowka konczy sie, gdy po raz pierwszy dotrze do punktu B.
Ile r6znych spaceréw moze odby¢?

ZAD. 6. Na ile sposoboéw mozna utworzy¢ skrot KAL (od nazwy Kombinatoryka Algorytmika
Logika) z liter ponizszej tabeli, przesuwajac si¢ od jednej litery do sasiedniej w pionie, poziomie lub
na ukos?
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ZAD. 7. Czterema klockami tetromina w ksztatcie litery L (patrz rysunek) nalezy wypetni¢
szachownice 4x4, tak aby wszystkie jej pola byty pokryte. Klocki mozna odwracaé¢ na drugg strong, a
czarna kropka narysowana na jednym z nich jest widoczna z obu stron. Na ilu polach szachownicy
moze si¢ znalez¢ czarna kropka?




