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Zabronione jest korzystanie z jakichkolwiek pomocy (w tym kalkulatoréw, telefonow, komputerow itp.)!
Odpowiedzi umies¢ w pozostawionych przy pytaniach miejscach.
Liczby do 1024 powinny by¢ wyliczone dokladnie, a wicksze moga by¢ podawane
jako iloczyn najwyzej czterech czynnikdw, z ktoérych najwyzej dwa moga by¢ zapisane jako potegi
(a pozostate musza by¢ podane doktadnie).
Czas pracy to 45 minut. Powodzenia!

kategoria ,,Senior” (szkoly ponadpodstawowe)

nazwa szkoly (z miejscowoscia)

Zad. 1. (36 pkt) Palindrom to napis, ktory jest taki sam czytany od tytu i od przodu, np. KAJAK,
121, C2332C. lle jest palindromicznych liczb:

pigciocyfrowych? .................. szesciocyfrowych? ...l
dwunastocyfrowych? .................. trzynastocyfrowych? .......................

pieciocyfrowych parzystych? .................. czterocyfrowych zawierajacych
co najmniej jedng cyfre 3?7 ...

pieciocyfrowych zawierajacych pieciocyfrowych zawierajacych
co najmniej dwie cyfry 3? ...l co najmniej trzy cyfry 3? ...

pieciocyfrowych zawierajacych co najmniej dwie cyfry 2 1 przynajmniej jedng cyfre 3?7 ................

Zad. 2. Diagramy przedstawiaja mape¢ drog na wyspie. Kropki oznaczajg miasta.
2.1. (9 pkt) Ile jest najkrotszych tras z miasta X do Y? e

a) Y b)




2.2. (6 pkt) W ramach oszczedno$ci gubernator matej wyspy o 10 ulicach

postanowit zamkng¢ takie trzy, zeby wciaz z kazdego miasta dato si¢ dojechaé do I:I:I:I
kazdego innego. Na ile sposobow moze wybra¢ drogi do zamkniecia (czyli ile jest
trojelementowych zbioréw ulic do zamkniecia)?

2.3. (10 pkt) Podrozujacy po tej wyspie startuje w X Y
I zmierza do Y. Na ile sposoboéw moze ustali¢ trasg, X
tak aby przez zadne miasto nie przejezdza¢ wigcej niz raz?

Zad. 3. (39 pkt) Robot RobRoj umie wykonywac procedury X i Y, ktore jako argument przyjmuja
liczbe catkowita, a zdefiniowane sg tak:

X(n): wypisz n;
jesli n <0, to zakoncz, a w przeciwnym wypadku, jesli n jest parzyste, to wykonaj X (g),

a w przeciwnym wypadku, jesli n daje przy dzieleniu przez 3 reszte 2, wykonaj X (nT—z)

Y(n): wypisz n;
jesli n <0, to zakoncez, a w przeciwnym wypadku, jesli n dzieli si¢ przez 3,
to wykonaj X(n — 1), aw przeciwnym wypadku wykonaj Y(n — 2).

Wypisz wszystkie dodatnie n mniejsze niz 99,
dla ktorych ostatnig wypisang liczbg po wywotaniu X(n) jest 9: ...

Podaj najmniejszg liczbe n, taka ze wywotanie X(n)
spowoduje wypisanie kolejno tylko: 5 liczb parzystych i 1 nieparzystej ...........ccoooeiiiviiiiiininn..

5 liczb parzystych i 2 nieparzystych ...................... 4 liczb nieparzystych .............cccooeiinin,

Dla jakich liczb naturalnych n wywotanie Y(n)
spowoduje nieskonczone dziatanie RobRoja? ........ ... i

Wypisz wszystkie dodatnie n, dla ktorych
ostatnig wypisang liczbg po wywolaniu Y(N) JeSt O: ...

Podaj najmniejsze n, takie ze ostatnig wypisang liczbg po wywotaniu Y(n) jest 9: .......................
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Punkty za to zadanie przyznamy tylko przy rozstrzyganiu remisow wsrod laureatow.

Zad. * Tle z doktadnoscia do catosci wynosi:




