KONKURS MATEMATYCZNY KOMA 2021/2022 SZKOLY SREDNIE

ELIMINACJE SZKOLNE NAZWA SZKOTY: ettt e st r e e s s e e e e s eareaee s
T g TToR N g T P ATV (o USRI klasa: ...cccoevvveennn.
W zadaniach 1-2 podaj odpowiedZ w kazdym przyktadzie. c) Srednia geometryczna odwrotnosci 4 liczb jest

odwrotnoscig $redniej geometrycznej tych liczb. TAK / NIE
Zad. 1. lle wynosi dana $rednia?

d) Srednia harmoniczna liczb a, b, ¢, d jest érednia
a) arytmetyczna liczb 117 harmonicznq drednich harmonicznych para, bi c, d.

TAK / NIE
b) harmonicznaliczb 5120 e,

Zad. 5. Czy nieréwnos¢ jest prawdziwa dla dowolnego x?
c) kwadratowa liczb 117 e

a) 3x%+7 > 9x TAK / NIE
d) geometrycznaliczb 5120 .o,

b) x>+13 > 7x TAK / NIE
Zad. 2. lle wynosi dana srednia?

c) 2x*+3 > 5x TAK / NIE
a) arytmetycznaliczb 1,2,5 e

d) x2+16 > 8x TAK / NIE

b) geometrycznaliczb 1,2,5 e
Zad. 6. Czy nierownos¢ zachodzi dla dodatnich x i y?

c) harmonicznaliczb 1, 2,5 e,

a) 8x3+y>+1 > 6xy TAK / NIE
d) kwadratowa liczb: 1, 2,5 e
b) 8x3+y3+1 < 5xy TAK / NIE
W zadaniach 3-6 zaznacz kétkiem TAK lub NIE.
c) 8x3+y3+1 < 3xy TAK / NIE
Zad. 3. Czy podane nieréwnosci sg prawdziwe?
d) 8x3+y3+1 > 4xy TAK / NIE
3 20202+20212+420222
a) S S < 3 Zad. 7. Czy nieréwnos¢ zachodzi dla dodatnich xiy?
2019 2020 2021
TAK / NIE a) x3+27y3+1 > 9xy TAK / NIE
viiaoa a0 b) x3+27y3+1 < 9xy TAK / NIE
b) /% < 32019 - 2020 - 2021
c) x3+27y3+1 < 18xy TAK / NIE
TAK / NIE
d) x3+27y3+1 > 6xy TAK / NIE
) 2020+2021+2022 < 3
¢ 3 [ S Zad. 8. Czy podana nieréwnos¢ jest prawdziwa dla
2019 2020 2021
wszystkich liczb rzeczywistych x i y? Zaznacz TAK/NIE.
TAK / NIE Przy odpowiedzi TAK napisz, kiedy zachodzi rGwnos¢.
d) /2019 - 2020 - 2021 < 2020+2021+2022 a) dxy < x*+4y? TAK / NIE
= 3
TAK J NIE s
b) 4xy < x?>+0,25)? TAK / NIE
Zad. 4. Ktdre zdania sg prawdziwe dla dowolnych liczb
dOdatniCh? --------------------------------------------------------------------------------------------
a) Srednia geometryczna dowolnej liczby liczb nie c) 70xy < 25x2+49y? TAK / NIE
przekracza ich $redniej arytmetyczne;j. TAK / NIE
b) Srednia harmoniczna dwdch réznych liczb
d) 70xy < 24x2+49y? TAK / NIE

jest wieksza od ich $redniej geometrycznej. TAK / NIE



KONKURS MATEMATYCZNY KOMA 2021/2022

Zad. 9. Czy podana nieréwnosc jest prawdziwa dla kazdej
liczby rzeczywistej x? Zaznacz TAK/NIE.
Przy odpowiedzi TAK napisz, kiedy zachodzi réwnosc.

a) 20x < x*+100 TAK / NIE
b) . ZOXS 100X2+ 1 ................................................ TAK / Nl E
C)ZOXS10X2+1O ................................................ TAK/NIE
d) ZOXS 2 5X2+40 ................................................ TAK / NI E

Zad. 10. Czy podana nieréwnos¢ jest prawdziwa dla
wszystkich liczb rzeczywistych x, y, z? Zaznacz TAK/NIE.
Przy odpowiedzi TAK napisz, kiedy zachodzi réwnos¢.

a) 30x%y3z° < 225x%y5+71° TAK / NIE
b) 30X2y325 S 2 5X4210+9y6 .................................. TAK / Nl E
C)Z Xy+2yzgxz+2y2+zz ..................................... TAK/Nl E
d)4xy+4yzg4xz+2y2+4zz ............................... TAK/Nl E

Zad. 11. Udowodnij, ze dla dowolnej liczby rzeczywistej
dodatniej x zachodzi nieréwnosé¢ 5x3<3x°+2 .

SZKOLY SREDNIE

Zad. 12. Udowodnij, ze dla dowolnych liczb dodatnich a, b,
3ab 2¢?+3d?
a?+6b%2 —  8cd

¢, d zachodzi nieréwnosé

Zad. 13. Udowodnij, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych
dodatnich g, b, ¢, zachodzi nieréwnos¢

x) 4ab + 6ac + 12bc <13a? + 10b? + 5¢2

y) 15ab + 21ac + 35bc <37a? + 29b? + 17c?

z) 3ab <5a? + b?
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Zad. 14.

x) Liczby a, b, ¢, d, e spetniajg warunek a+b+c+d+e=1. Podaj najlepsze mozliwe oszacowanie wyrazenia:

1,1,1.,.1.,1
E + B + E + E + E ..........................................................................................................................
ADCAE et e e s et s et et b e e et a et s ee et r s tes

B2HD2HCPHA2 02 ettt ettt ettt ettt eee et et aet et tet et et eanesean et eeerenereaetenan

y) Liczby a, b, ¢, d, e spetniajg warunek abcde=1. Podaj najlepsze mozliwe oszacowanie wyrazenia:

i,1,1,1.1
a+b+c+d+e ..........................................................................................................................

GHDHCHAFE et et ettt ettt sttt sttt sttt bbbt berbenberbenbenberbenrerres

O2HD2HCPHAP B2 ettt ettt et s ta et see et sttt et ettt sea bt st een

z) Liczby a, b, c, d spetniajg warunek a+b+c+d=1. Podaj najlepsze mozliwe oszacowanie wyrazenia
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@ +b2+ct+d+e? 2
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y) E+;+E+E+;25
a+b+c+d+e=5
a?+b*+c?+d*+e?>>=5
2) ab+bc+cd+da$i



