KONKURS MATEMATYCZNY KOMA 2023 ELIMINACIJE SZKOtY PODSTAWOWE

ELIMINACJE SZKOLNE

ODLEGtOSC NA OSI LICZBOWEJ — NOTATKI Z WYKtADU
PLAN WYKtADU
1) Potozenie liczb catkowitych na osi liczbowej, dodawanie i odejmowanie liczb catkowitych (tylko Mtodzicy)
2) Operacja zmiany znaku
3) Operacja ,odlegtos¢ liczby od zera”
4) Odlegtosc liczb na osi
5) Niewiadoma, zapisywanie pytan o odlegtos¢ na osi
Ad. 1. Model osi liczbowej — termometr (nie oS czasu, bo tam nie ma ani zera, ani punktéw reprezentujacych
liczby — sg tylko ponumerowane przedziaty!). Potozenie liczb catkowitych wzgledem zera, symetria. Zapisywanie
nieréwnosci miedzy liczbami catkowitymi. Dodawanie i odejmowanie liczb dodatnich jako przesuwanie sie na osi
w prawo lub w lewo o zadang liczbe jednostek. Stosowana tu konwencja: liczby ujemne sg zapisywane z minusem
w indeksie gérnym zamiast stosowania , krotkiego minusa” (wtedy nie ma potrzeby uzywania nawiaséw).
Cwiczenie. Gdzie na osi lezg liczby: 3-5,73+7, 2-5, "3 — 7 itd.

Ad 2. W matematyce mamy dwa symbole minusa (jak na kalkulatorze): , dtugi” minus oznacza odejmowanie liczb
(i musimy mie¢ dwie liczby, zeby od jednej odjgé drugg), ,,krotki” minus oznacza operacje zmiany znaku (brania
liczby przeciwnej, brania liczby potozonej symetrycznie wzgledem zera) i potrzebujemy do tego jednej liczby, np.
zmianaz3na~3,z7na7,z-(-(-5))) =75, -(5-3) =2, -(1-4) = 3 itd. W efekcie uzywamy trzech rodzajéow minuséw
(dtugi oznaczajacy odejmowanie, krétki oznaczajacy liczbe przeciwng i gérny oznaczajacy liczbe ujemng). Nie
mozna pisac “x, bo to nie jest liczba ujemna tylko przeciwna do x, ale mozna np..-2=2,-(2-2)=4,-(2)-2=0.

Ad 3. lle liczb na osi liczbowej lezy w odlegtosci 1 od zera? A w odlegtosci 3 od zera? A w odlegtosci 5? A w odlegtosci
0 od zera? Odlegto$é jest zawsze nieujemna, bo to jest rozstaw ndzek cyrkla lub dtugos¢ sznurka stuzgcego za cyrkiel
do odmierzania odlegtosci na osi. Operacje obliczania odlegtosci liczby n od zera oznaczamy pionowymi kreskami
tak |n| (nie uzywamy na wyktadzie nazwy modut ani wartos¢ bezwzgledna, gdy uczen sam zapyta, mozna przyznac,
ze to jest to samo). Cwiczenie. |5|=5, | 7|=7, |-(-(-2))| =2, |-(-(2))| =2, -| 2| = "2 itd.

Ad 4. Odejmowanie dwdch liczb catkowitych w jednej a potem w odwrdconej kolejnosci daje te same wyniki z
réoznym znakiem, np. 5-2 =3i2-5="3, 1-4 =3 i 4-1 = 3. Ogdlnie a—b oraz b—a rdznig sie tylko znakiem (tzn. (a—b)
= -(b—a). To znaczy, ze |a—b| = | b—a|. Ta wielkos¢ oznacza odlegtosé liczb a i b na osi. Bowiem

a) gdy liczby a i b sg obie dodatnie i a jest wieksze od b, to a—b = |a—b| = |a|—|b| pokazuje, o ile dalej od zera lezy
a niz b, czyli wéwczas |a—-b| jest odlegtoscig pomiedzy a i b (rdwnos¢ czerwonych odcinkdw)

i i T | >
0' b a—b a
b) gdy obie liczby sg ujemne, sytuacja jest symetryczna.
c) gdy liczby sg réznych znakdw, to |a-b| = |a|+|b]|, co tez jest odlegtoscig a od b na osi.

Cwiczenie. |5-3|=|3-5| = 2, |2-7|=|7-2| =5, |2-5| = |5="2| = 7 itp. W ostatnim przykfadzie pojawia sie
odejmowanie liczby ujemnej (ktérego Mtodzicy mogg nie zna¢, ale wykonujg wéwczas takie dziatanie pod znakiem
|.|, czyli przez zamiane kolejnosci odejmowania).

Ad 5. Jaka liczba lezy w odlegtosci 2 od 5? Czy jest tylko jedna taka liczba? Wszystkie odpowiedzi zaznaczamy na -
i odczytujemy z osi liczbowej. Pierwsze pytanie mozna zapisac jako | ?-5| = 2 i odpowiadamy ?=3 lub ?=7. Zamiast
znaku zapytania matematycy uzywajg symbolu niewiadomej do odgadniecia, czyli x. Napis |x—5]|=2 czytamy wiec
tak: Jaka liczba lezy na osi w odlegtosci 2 od pigtki? Odpowiadamy x = 2 lub x = 7. Nie uzywamy terminéw:
rownanie, rozwigzanie réwnania, tym bardziej rdwnanie z wartoscig bezwzgledng itp. W zadaniach Juniorow
wystepujg takze nieréwnosci, wiec mozna przerobic ponizsze przyktady na nieréwnosciowe).

Zad. 1. Zapisz pytania i odpowiedzi na nie. Jaka liczba lezy w odlegtosci: a) 2 od jedynki, b) 3 od "4, c) 0 od 5?

Zad. 1JUN. Zapisz pytania i zaznacz na osi liczby, ktére sg odpowiedzig (Juniorzy). Jaka liczba lezy w odlegtosci:
a) mniejszej od 2 od liczby 3? b) wiekszej od 4 od liczby -5? ¢) rdwnej 1 od liczby -5, d) wiekszej od -1 od 2?
d) mniejszej od 0 od liczby 5?
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Zad. 2. Zapisz pytanie i odpowiedzi: Jakie liczby majg sume odlegtosci od 2 i 5 réwng a) 4,b) 3, c) 2, d) 1?
Zad. 3. Zapisz stowami, co oznaczaja te zapisy symbolami matematycznymi:

a) [x]=2, b) |x=2]|=3, ¢) |x-3|+|x-4| =1.

Zad. 4. Jakie liczby spetniajg podane warunki? a) | |[x|-5] =3, b) | [x-2]|-1| =0, c) |x-6| + |x-7| =1

Uwaga! Nie mozna zostawia¢ odpowiedzi pustych. W kazdej trzeba cos$ napisa¢. W przeciwnym razie beda
oceniane na 0 pkt.

UWAGI ORGANIZCYJNE

1.

oukwnN

Czas trwania wykfadu 45 min. Czas pisania zadan 45 min. Nie trzeba rozwigza¢ wszystkich zadan.

Nie uzywamy kalkulatoréw.

Termin konkursu szkolnego: 23 XI (mozna zrobi¢ jednego dnia wyktad, drugiego zadania).

Odsytanie wynikdw mejlem na adres: mikolaj@math.uniwroc.pl do 27 XI.

Wyniki przesta¢ w pliku xlIs zgodnym ze wzorem zamieszczonym na stronie www konkursu.

W przypadku duzej liczby ucznidw i duzego rozrzutu wynikow nie trzeba wysytaé wszystkich nazwisk, ale nalezy w
tresci mejla podac liczbe uczestnikow wyktadu i czesci zadaniowe] w kazdej kategorii.

Prac nie trzeba przesytaé pocztg, ale nalezy je zachowa¢ do czasu ogtoszenia listy finalistéw. W przypadku duzych
odchylen wynikdw z danej szkoty od Sredniej, mozemy poprosi¢ o przestanie prac.

Kazdy podpunkt jest oceniany zero-jedynkowo. Nie ma potéwek za cze$ciowo poprawne odpowiedzi.

Finaty w Instytucie Matematycznym UWr, pl. Grunwaldzki 2, 50-384 Wroctaw 9 XII, poczatek godz. 10:15, sale HS
(Juniorzy) i WS (Mtodzicy).

Wszystkie podpunkty oceniamy zero-jedynkowo.

KLUCZ ODPOWIEDZI — JUNIORZY
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a)71,b)5,¢c)3,d)7

a)71,b)75,¢c)3,d)7

a)1,b)5,c)3,d)77

a) |x=5|=2, b) |x|=1lub |x-0|=1,c) |x="5|=0, d) |x—4|="5
a)3i7,b)1i71,c) 5, d) nie ma takich liczb

a) |[x-2]>1, b) |x="5|<3, ¢) |x-7]>0, d) |x|<1lub |x-0|<"1

odpowiednie rysunki

a) |x=2|+|x=3|=1, b) |x=2|+|x=3]|=2, ¢) [x=2|+|x=3|>1, d) |x-2|+|x-3|>"1
odpowiednie rysunki

. a)7i77,b)2,c)7i77,d) nie ma takich liczb, e) nie ma takich liczb, f) 1171, g) 7371, h) 3173, i) nie ma takich liczb, j)

10i 74, k) nie ma takich liczb, 1)6i4, m)1i72,n) 6, 0) 15,715,5i75,p) 7i77,r)0,12i712,s)9i 79,
1)8,74,4i0,u)2,72,w)1,71,x)0,2, 4,72

zakreslone: a) 72,0, 3,8,b)18,77,73,72,¢) 2,d) 0, 8, 20, 61, 70, 84, e) wszystkie
a)T,b)T,c)N,d)T,e)N, )N, g) N, h) T, i) T,)) N, )N, [) T, m) T

KLUCZ ODPOWIEDZI — MtODZICY

1.
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10.

a)71,b)5,c)3,d)7

a)71,b)75,¢c)3,d)77

a)1,b)5,c)3,d)77

a) |x-5|=2, b) |x|=1lub |x—0|=1, c) [x—5|=0, d) |x—4|="5

a)3i7,b)1i71,c) 5, d) nie ma takich liczb

odpowiednie przyktady

odpowiednie przyktady

a) Jaka liczba lezy w odlegtosci 7 od zera? b) Jaka liczba lezy w odlegtosci 2 od trdjki? c) Jaka liczba lezy w odlegtosci
mniejszej od trzech od dwdjki? d) Jaka liczba ma sume odlegtosci od trojki i minus tréjki rowng 4.
a)7i77,b)2,c)7i77,d) nie ma takich liczb, e) 1i71, f) 7371, g) 373, h) nie ma takich liczb, i) 10i 4, j) nie ma
takich liczb, k) 6i4,1)71i72, m) 6,n) 15,715,5i75,0) 7i77,p) 0,12i712,r)9i79,s) 8, 4,4i0,t) 2,72,u) 1,71
a)T,b)T,c)N,d)T,e)N, f)N,g) N, h) T,i) T,j) N,k) N, ) T, m) T
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Zad. 1. lle wynosi podana liczba?

a)-(-(-1)))

b) -(-(-(-(-C5)))
) -(-(-...-(-3))...)

w tym napisie jest 100 minusow
d) -(-(-...-(C7))...)

w tym napisie s3 2023 minusy

Zad. 2. Ille wynosi podana liczba?

a)-|-171|

o) I I o Y Y I 1 S
c)-I-1--1731]...]
w tym napisie jest 100 minuséw

d)-|-]-..-17]]...]
w tym napisie sg 2023 minusy

Zad. 3. lle wynosi podana liczba?
a)-(-1-(C1)1)

b) [-(-1-(-[-(-5) ) DI
¢) -(-I-(-1731)-..1)

powyzej jest po 100 par nawiaséw i kresek pionowych

d) -[-(-...-[-(-7)] )

powyzej sg po 2023 pary nawiaséw i kresek pionowych

Zad. 4. Podane pytania zapisz symbolami
matematycznymi. Jaka liczba lezy na osi w odlegtosci:

a) 2 od liczby 5?

b) 1 od liczby 0?

c) 0 od liczby “5?

d) 75 od liczby 4°?

Zad. 5. Wymien wszystkie liczby, ktére s3 odpowiedzig
do pytan z poprzedniego zadania.

ELIMINACIJE - JUNIORZY

Zad. 6. Podane pytania zapisz symbolami
matematycznymi. Jaka liczba lezy w odlegtosci:

a) wiekszej od 1 od liczby 2?

b) mniejszej od 3 od liczby 75?

c) wiekszej od 0 od liczby 7?

d) mniejszej od 71 od liczby 0?

Zad. 7. Zaznacz na osi, gdzie lezg liczby, ktére sg
odpowiedzig do pytan z poprzedniego zadania.

a) >
b) i
c) >
d) >

Zad. 8. Podane pytania zapisz symbolami
matematycznymi. Dla jakiej liczby suma jej odlegtosci
od liczb 2 i 3 jest:

a) rowna 1?

D) FOWNA 27 e
C) WIEKSZa 0d 17 ... s

d) Wieksza 0d "12....cvciceeece e

Zad. 9. Zaznacz na osi, gdzie lezg liczby, ktére sg
odpowiedzig do pytan z poprzedniego zadania.

a) >
b) >
c) >
d) >
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Zad. 10. Podaj wszystkie liczby, ktére spetniaja podany
warunek.

1) [2X=10] Z 2 oo eeeeeseeeee e see s
M) [|T15=10X| =5 oottt e
N) [X=6] S0 et e
O) | X]=10] =5 et
P) [IXI=3] =8 ot

r) | 1x|-6] =6

S) LIXI=9] =0 e s
) [IX2]78] 2 e s
u) | x| =2

w) [1x]]]=1

ST D L s O

Zad. 11. Ktére z podanych liczb spetniajg dang
nierdwnosc? Zakresl je.

a) |x-3| <6 {734,77,72,0,3,8, 10, 18, 21, 89, 100}
b) |x| >x {18,77,73,72,0, 1, 9, 13, 886, 4239}
c) [x-2] <0 {72023,730,712,78,71, 2,9, 11, 35, 88}
d) |x] <x {"1410,717,77,72, 0, 8, 20, 61, 70, 84}

e) |[x=7|>0 {7102,733,79,74,0, 2,5, 55, 72, 136}

ELIMINACIJE - JUNIORZY

Zad. 12. Wpisz TAK lub NIE w zaleznosci od tego, czy
podane zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

a) Odlegtos¢ liczby ujemnej n od zera jest liczbg
potozong symetrycznie do n wzgledem zera.

b) Dowolna liczba nieujemna n jest réwna
swojej odlegtosci od zera.

c¢) Odlegtosc liczby od zera nie moze by¢
wieksza niz 10 miliondw.

d) Odlegtosc liczby od zera nie moze by¢
liczbg ujemna.

e) Dowolnie duza liczba n spetnia warunek
[n| < 3.

f) Zadna liczba ujemna n nie spetnia warunku
[n-3] <7.

g) Odlegtos¢ liczby n od liczby =7 na osi
wynosi |n-7].

h) Odlegtos¢ liczby 7 od liczby n na osi
wynosi |n-7].

i) Wszystkie odpowiednio duze liczby n
spetniajg nierownosé 7<|n|.

j) Warunek% = 1 spetnia kazda liczba

catkowita poza zerem.

k) Warunku |n| = %n nie spetnia

zadna liczba catkowita.

[) Warunek |~18—n| = 0 spetnia jedna liczba
catkowita.

m) Dowolne liczby catkowite m i n spetniajg
warunek |n-m| = |m-n|.
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Zad. 1. lle wynosi podana liczba?
a) -(-(-1)))

b) -(-(-(-(-("5))))
c) -(-(-...-(-3))...)

w tym napisie jest 100 minuséw

d) -(-(-...-(C7))...)

w tym napisie sg 2023 minusy

Zad. 2. lle wynosi podana liczba?
a)-|-171/1
o) I Y I I 0 = I I o oo
c)-1-1--17311...1
w tym napisie jest 100 minuséw

d)-[-]-..-171]...]
w tym napisie sg 2023 minusy

Zad. 3. lle wynosi podana liczba?
a)-(-1-C1)1)

b) [-(-1-(-1-(-3) ) D
c) ~(-1-=(-1731)---1)

w tym napisie jest po 100 par nawiasow i kresek
pionowych

d) -|-(-.- [-(-7)]..) |
w tym napisie sg po 2023 pary nawiasow i kresek
pionowych

Zad. 4. Podane pytania zapisz symbolami
matematycznymi. Jaka liczba lezy na osi w odlegtosci:

a) 2 od liczby 5?

b) 1 od liczby 0?

c) 0 od liczby 75?

d) 75 od liczby 4?

Zad. 5. Wymien wszystkie liczby, ktére sg odpowiedzig
do pytan z poprzedniego zadania.

ELIMINACIE — MtODZICY

SZKOta: oo,

Zad. 6. Podaj przyktad liczby, ktdra lezy w odlegtosci:

a) wiekszej od 1 od liczby 2:

b) mniejszej od 3 od liczby ™5:  .oeereeieeeeeeee e,
c) wiekszejod 0 od liczby 7: e,
d) mniejszej od 71 od liczby 0:

Zad. 7. Podaj przyktad liczby, takiej ze suma jej
odlegtosci od liczb 2i 3 jest:
a) rowna 1

D) rOWNa 2 e
C) WIEKkSZAa 0d 1 ..o

d) MNiejsza 0d ™1 ..o

Zad. 8. Zapisz stowami, co oznaczajg te zapisy
symbolami matematycznymi.

a) |x| =7
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Zad. 9. Podaj wszystkie liczby, ktére spetniajg podany
warunek.

a) |x| =7

b) |72| =x

c)|-x|=7

d) |x| =77

e)2+|x| =3

f) |-x=2| =1

g)2:|x| =6

h =0

X

i) [x=3] =7

i) Ix=71=-3

k) |2x=10] =2

1) [725=10X]| =5 wovoeerreeseeeeeeeeeseseeeeeeessessessses s ssssessesseene

m) |[x=6| =0

n) |1x|-10] =5

o) |Ix|-3]=4

p) I1x|-6] =6

r) | 1x|-9] =0

s) | 1x=2]|-4] =2
t) [Ix]] =2

u) [11x]11=1

ELIMINACIE — MtODZICY

Zad. 10. Wpisz TAK lub NIE w zaleznosci od tego, czy
podane zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

a) Odlegtos¢ liczby ujemnej n od zera jest liczbg
potozong symetrycznie do n wzgledem zera.

b) Dowolna liczba nieujemna n jest réwna
swojej odlegtosci od zera.

c¢) Odlegtosc liczby od zera nie moze by¢
wieksza niz 10 miliondw.

d) Odlegtosc liczby od zera nie moze by¢

liczbg ujemna.

e) Dowolnie duza liczba n spetnia warunek
[n| < 3.

f) Zadna liczba ujemna n nie spetnia warunku
[n-3] <7.

g) Odlegtos¢ liczby n od liczby =7 na osi
wynosi |n-7].

h) Odlegtos¢ liczby 7 od liczby n na osi
wynosi |n-7|

i) Wszystkie odpowiednio duze liczby n

spetniajg nierownosé 7<|n|.

j) Warunek% = 1 spetnia kazda liczba

catkowita poza zerem.

k) Warunku |n| = %n nie spetnia

zadna liczba catkowita.

[) Warunek |"18—n| = 0 spetnia jedna liczba

catkowita.

m) Dowolne liczby catkowite m i n spetniajg
warunek |n-m| = |m-n|.



