KONKURS MATEMATYCZNY KOMA 2022

IMIE I NAZWISKO . uiieeiieee ittt

W zadaniach 1-4 wpisz: S — skoriczenie wiele
P — przeliczalnie wiele
N — nieprzeliczalnie wiele

Zad. 1. lle najwiecej elementdw moze mieé zbidr:

a) diagramow klasycznego sudoku 9x97?
b) roztacznych két na ptaszczyznie?

c) kul o ustalonym srodku?

d) mozliwych zadan z matematyki?

Zad. 2. lle elementéw ma zbiér mozliwych:
a) podzbiorow uczestnikow KOMY 2022?

b) stéw skonczonych w alfabecie tacifnskim
(nawet jesli nie majg sensu)?

¢) punktéw ptaszczyzny o obu wspdtrzednych
wymiernych?

d) skonczonych rozgrywek szachowych?

Zad. 3. lle elementéw ma zbiér mozliwych:

a) ustawien figur szachowych na szachownicy
10x10?

b) funkcji kwadratowych o wspotczynnikach
catkowitych?

c) obrotéw kwadratu jednostkowego

na ptaszczyznie?

d) parabol o miejscach zerowych x;=0i x,=1?

Zad. 4. lle elementéw ma zbiér mozliwych:
a) potozen wskazéwek zegara?

b) poprawnych kodéw w jezyku Python?

c) funkgcji statych o dziedzinie bedacej
zbiorem liczb wymiernych?
d) cyfr rozwiniecia liczby m?

e) liczb, ktére mozna zdefiniowac w jezyku .
polskim uzywajgc stow, cyfr, symboli matematycznych?

Zad. 5. Czy to prawda?

a) Istnieje zbidr, ktéry ma TAK / NIE
przeliczalnie wiele podzbioréw.

b) Zaden zbidr nie moze mieé¢ mocy TAK/ NIE
wiekszej od continuum.

¢) Liczb niewymiernych jest continuum. TAK / NIE
d) Gdy do liczb naturalnych dotozymy zbiér ~ TAK/ NIE

nieskoiczony, liczba elementéw nie zmieni sie.

FINAL LO

Zad. 6. Czy X spetnia podane warunki?
a) No+No=No TAK/NIE b) No—No=0 TAK/NIE
c)3:N0o>2:No TAK/NIE d) No-No>No TAK/NIE

Zad. 7. Czy podane zbiory sg przeliczalne?

a) kwadraty liczb pierwszych TAK / NIE
b) rozwiniecia dziesietne skonczone TAK / NIE
c) potegi dwdjki lub tréjki TAK / NIE
d) liczby wymierne z przedziatu [0, 1] TAK / NIE
e) ciagi state TAK / NIE

Zad. 8. Podaj po dwa przyktady zbioréow liczbowych
majacych elementow:
a) mniej niz liczby naturalne

Zad. 9. Ustawiamy liczby catkowite w kolejnosci:
0, wszystkie liczby jednocyfrowe dodatnie, wszystkie
liczby jednocyfrowe ujemne, wszystkie liczby 2-cyfrowe
dodatnie, wszystkie liczby 2-cyfrowe ujemne itd.
Numerujemy od 0. Jaka liczba stoi na miejscu:

a) 50
€) 109999 ...

Zad. 10. Ustawiamy liczby catkowite w kolejnosci:
0, wszystkie liczby jednocyfrowe dodatnie, wszystkie
liczby jednocyfrowe ujemne, wszystkie liczby 2-cyfrowe
dodatnie, wszystkie liczby 2-cyfrowe ujemne itd.
Numerujemy od 0. Na ktérym miejscu stoi liczba:
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Zad. 11. Ustawiamy utamki z przedziatu (0, 1] w kolej-
nosci: ¥/, '/a, 2/, /3, 213, 313, Y, 21a, 3l *la M s, s, B,

4/s,5/s, Y6 itd., numerujgc od 1. Na ktérym miejscu stoi:

Zad. 12. Ustawiamy utamki z przedziatu (0, 1]w kolej-
nosci: /1, Y2, %12, M3, 3, 313 e e 3la, e M s, 2 s, ¥ s,

4/s,°/s itd, numerujgc od 1. Jaki utamek stoi na miejscu:

Zad. 13. Ustawiamy punkty kratowe (o wspétrzednych
catkowitych) w kolejnosci wskazanej na rysunku. Punkt
o wspotrzednych (0, 0) ma numer 0. Jaki punkt stoi na

miejscu o0 numerze:

a)50 e,

Zad. 14. Ustawiamy punkty kratowe w kolejnosci
wskazanej na poprzednim rysunku. Jakie numery maja
punkty o wspoétrzednych (dla n>0):

Zad. 15. Ustawiamy dodatnie liczby wymierne w kolej-
nosci wskazanej na rysunku nizej (numerujac od 1).

a) Ktéry numer ma liczba 7/3? ..o

b) Jaki utamek stoi na miejscu 11772 .......ccccovevrvenenneen.
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Zad. 16. W kazda luke wpisz jedno stowo.

a) Liczb oo jest tyle samo co ......cceenen.

o) I napiséw ztozonych z liter A lub B
jest tyle samo €o liCzb ....ccvveiveceeceice e,
C) e e liczb naturalnych jest wiecej

niz liczb wymiernych.

d) Liczb .o, jest tyle samo, CO ....ccceeevererrenenee.
kwadratu jednostkowego.

Zad. 17. W kazdg luke wpisz jedno stowo.

a) Zbior e, elementow zbioru ..o
jest zbiorem przeliczalnym.

b) Réznica dwdch zbiordw .............c.uu..e... jest zbiorem
...................................... [UD e
C) e suma zbiordéw przeliczalnych jest
ZDIOreM ..o

d) Zbior ....ccvevveeeree podzbiordw liczb .........cceveenenee

jest przeliczalny.

Zad. 18. Zapisz bijekcje pomiedzy zbiorami A i B.
a) A = proste réwnolegte do osi OX na ptaszczyznie

B = zbidr liczb rzeczywistych ......ccccevevvieeeiveececececen

b) A = liczby naturalne podzielne przez 3
B = liczby naturalne niepodzielne przez 3
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KLUCZ ODPOWIEDZI LO
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a)S,b)P,c)N,d)P

a)S,b)P,c)P,d)S

a)S,b)P,c)N,d)N

a)N,b)P,c)N,d)S,e)P

a)N,b)N,c)T,d)N

a)T,b)N,c)N,d)N

a)T,b)T,c)T,d)T,e)N

a) np. {1, 2, 3}, b) np. liczby pierwsze, parzyste, wymierne, c) np. liczby rzeczywiste, niewymierne, punkty odcinka,
d) zbidr pusty i nie ma drugiego przyktadu (ew. @i np. {1})

a) 41, b) -51, ¢) -10000, d) 10"+1

a) 149, b) 249, c) 2:10"-1 (lub 199...99 liczba ma n dziewiatek), d) 10" (lub 100...00 zer jest n+1)
a) 18, b) 43, c) 83, d) 165

a) %/7, b) 1°/11, ¢) 3/16, d) */21

a) (-2, 4), b) (-4, 6), ¢) (9, 9) d) (-9, -1)

a) 2n-(2n-1), b) ) 2n-(2n+1), c) (2n)? = 4n?, d) (2n+1)? = 4n’*+4n+1

a) 7138, b) ?/4

a) naturalnych, par (lub rzeczywistych, podzbioréw)

b) nieskonczonych, rzeczywistych (lub skoriczonych, naturalnych)

c) podzbioréw, d) rzeczywistych, punktow

a) par/tréjek, przeliczalnego, b) przeliczalnych/nieskoficzonych, przeliczalnym lub skoriczonym
c) przeliczalna/skoriczona, przeliczalnym, d) skoriczonych, naturalnych/wymiernych

§+ ldlanparz

a) flpr. y=c) = ¢, b) fln) = -
flpr.y d n73+2dlannieparz

C) _f(X) =xdla X€(3, 4)\{an}\{bn}, gdZie an= 3+1/n, bn= 4—1/n dla n>2,f(3) =4as3, f(an) = 0n+, f(4)=b3, f(bn)=bn+1

lub f(6k) = 3k+1, f(6k+3) = 3k+2, keN,



