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1. Charakterystyka, elementy 1 przyktady maswerkow
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MASWERK

* motyw dekoracyjny charakterystyczny dla

stylu gotyckiego
» wykonywany w kamieniu albo cegle
* wypetnienie okien 1 przezroczy



1. Charakterystyka, elementy 1 przyktady maswerkow

ELEMENTY MASWERKA

e ostrotuki
e wieloliscie
* rybie pecherze

Kosciol pw. §w. Macieja we Wroctawiu
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2. Przyktady 1 konstrukcje wybranych wielolisci

WIELOLISC

* charakterystyczny element wykonczenia
maswerku lub rozety

* zbudowany z okregow o srodkach
w wierzchotkach wielokatow foremnych



Jerzy S. Majewski
Kosciol pw. sw. §w. Janow w Toruniu Katedra pw. sw. Jana Chrzciciela we Wroclawiu




2. Przyktady 1 konstrukcje wybranych wielolisci

konstrukcja dwuliscia klasycznego konstrukcja dwuliScia zwezonego



2. Przyktady 1 konstrukcje wybranych wielolisci

konstrukcja dwuliscia klasycznego konstrukcja dwuliscia zwezonego



2. Przyktady 1 konstrukcje wybranych wielolisci

KONSTRUKCJA TROJKATA ROWNOBOCZNEGO

C




2. Przyktady 1 konstrukcje wybranych wielolisci

konstrukcja trojliscia klasycznego konstrukcja trojliscia zwe¢zonego



2. Przyktady 1 konstrukcje wybranych wielolisci

Katedra pw. $w. Jana Chrzciciela we Wroctawiu



2. Przyktady 1 konstrukcje wybranych wielolisci

KONSTRUKCJA KWADRATU
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2. Przyktady 1 konstrukcje wybranych wielolisci

konstrukcja czteroliscia klasycznego konstrukcja czteroliscia zwe¢zonego



2. Przyktady 1 konstrukcje wybranych wielolisci
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Stawomir Pawlak

Katedra pw. sw. Jana Chrzciciela we Wroclawiu Kosciot pw. $w. Jakuba w Toruniu

czterolis¢ klasyczny czterolis¢ zwezony



2. Przyktady 1 konstrukcje wybranych wielolisci

konstrukcja pigciokata foremnego



2. Przyktady 1 konstrukcje wybranych wielolisci
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konstrukcja piecioliscia klasycznego konstrukcja piecioliScia zwezonego




2. Przyktady 1 konstrukcje wybranych wielolisci

pieciolis¢ zwezony

pieciolis¢ klasyczny

Kosciot grekokatolicki pw. Podwyzszenia Krzyza Panskiego we Wroctawiu



2. Przyktady 1 konstrukcje wybranych wielolisci

Konstrukcja szeSciokgta foremnego Konstrukcja dwunastokgta foremnego



2. Przyktady 1 konstrukcje wybranych wielolisci

konstrukcja dwunastoliScia klasycznego konstrukcja dwunastoliScia zwezonego



2. Przyktady 1 konstrukcje wybranych wielolisci

Katedra Notre-Dame w Paryzu

dwunastolis¢ klasyczny dwunastolis¢ zwezony



3. Uogodlnienie konstrukcji wieloliscia

KONSTRUKCJA n-LISCIA KLASYCZNEGO

* Skonstruowac n-kat foremny.

* Wyznaczy¢ srodek wybranego boku.

* Wykresli¢ okregi o srodkach w wierzchotkach n-kata cyrklem o rozwartosci
rownej polowie dtugosci boku.

* Zaznaczy¢ cz¢scl tukow znajdujace sie na zewnatrz wielokata.



3. Uogodlnienie konstrukcji wieloliscia

KONSTRUKCJA n-LISCIA ZWEZONEGO

* Skonstruowac n-kat foremny.

* Wyznaczy¢ srodek wybranego boku.

* Wykresli¢ okregi o srodkach w wierzchotkach n-kata cyrklem o rozwartosci
wiekszej niz polowa diugosci boku.

* ZaznaczyC czescl tukow znajdujace si¢ na zewnatrz wielokgta, miedzy
punktami przeci¢¢ okr¢gow.



CZY DOWOLNY n-LISC JEST KONSTRUOWALNY?

CZY WSZYSTKIE WIELOKATY FOREMNE SA KONSTRUOWALNE?



4. Konstruowalnos$¢ wielokgtow foremnych

TWIERDZENIE GAUSSA-WANTZELA

Konstruowalne sg te 1 tylko te wielokaty foremne o liczbie katow n, ktora da si¢ zapisac jako

iloczyn 2% - f; - f, -+ ... - f; (k - dowolna liczba naturalna, f; - liczba pierwsza Fermata).
Do tej pory znaleziono pigc liczb pierwszych Fermata:
* fo=3

fi=>5

f2 =17

f; =257

f, = 65537



4. Konstruowalnos$¢ wielokgtow foremnych

LICZBY FERMATA

Liczby Fermata sg postaci 22" 4 1, gdzie k to dowolna liczba nieujemna catkowita.

Fy=2'4+1=3

FR=224+1=5

Fo=2"4+1=17

F3 =28 +1=257

Fy =2 41 =65537

Fy = 2%2 + 1 = 4294967297 = 641 - 6700417

Fy = 2% + 1 = 18446744073709551617 = 274177 - 67280421310721

F, = 2128 4+ 1 = 340282366920938463463374607431768211457 = 59649589127497217 - 5704689200685129054721



4. Konstruowalnos$¢ wielokgtow foremnych

WIELOKATY FOREMNE O LICZBIE KATOW
MNIEJSZEJ N1Z 50, KTORE SA KONSTRUOWALNE

3=20-3

17=2%-17
4 =22

20=22-5
5=2%-5

24 =23-5
6=2!3

30=21-3-5
8 =23

32=2
10=2%-5

34=21-17
12=22-3

40 =23-5
15=2%-3-5

48 = 243

16 = 24



5. Konstrukcje wybranych wielokgtow foremnych, twierdzenie 1 wniosek

KONSTRUKCJA PIECIOKATA FORMNEGO
WPISANEGO W OKRAG

* Wykresli¢ okrag o srodku w punkcie A.

* Wykresli¢ srednice BC okregu oraz
odcinek AD do niej prostopadty.

* Nanies$¢ punkt E w potowie dlugosci
odcinka BA.

* Wykresli¢ okrag o srodku w punkcie E
| promieniu ED.

* Nanies$¢ punkt F w miejscu przeciecia
tego okregu z odcinkiem BC.

* Odcinek DF to bok pi¢ciokata
foremnego.




5. Konstrukcje wybranych wielokgtow foremnych, twierdzenie 1 wniosek

KONSTRUKCJA TROJKATA WPISANEGO W OKRAG

* Wykresli¢ okrag o srodku w punkcie C
| promieniu AC.

* Oznaczy¢ punkty przecig¢cia okregow
przezKi L.

* Wykresli¢ okregi o srodkach
w punktach K i L o promieniu AC.

* Nanies¢ punkty przeciecia tych
okregOw z okrggiem opisanym na
pieciokgcie foremnym.

* Punkty M, C, N to wierzchotki trojkata
rOwnobocznego wpisanego w okrag.

* Odcinek HM to bok pietnastokata
foremnego.




5. Konstrukcje wybranych wielokgtow foremnych, twierdzenie 1 wniosek

KONSTRUKCIJA PIETNASTOKATA FORMNEGO

Przy uzyciu konstrukcji trojkata
rOwnobocznego i pieciokata foremnego
wpisanych w ten sam okrag

1 0 wspOlnym wierzchotku mozna
skonstruowac pi¢tnastokat foremny.




5. Konstrukcje wybranych wielokgtow foremnych, twierdzenie 1 wniosek

WNIOSEK

Jesh konstruowalne sg n-kat oraz m-kat foremne, to konstruowalny jest
rowniez k-kat foremny, gdzie k = n - m- 2%, n i m sa wzglednie pierwsze
oraz [ jest liczbg naturalng.



6. Wieloliscie w architekturze

WYKORZYSTANIE WIELOLISCI W ARCHITEKTURZE

* ksztatty budowl
* clementy wykonczenia
* r0zne epoki 1 przeznaczenia



6. Wieloliscie w architekturze

CZTEROLISC

Budowla wzniesiona na planie
czteroliscia to tetrakonchos.

FM www.dolny-slask.org.pl

Hala Stulecia we Wroclawiu



6. Wieloliscie w architekturze
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« styl: wspolczesny ~

* przeznaczenie: hala
widowiskowa

* lokalizacja: Polska




6. Wieloliscie w architekturze

CZTEROLISC

Kosciot Matki Bozej Pocieszenia w Todi



6. Wieloliscie w architekturze

CZTEROLISC

Kosci6t Matki Bozej
Pocieszenia w Todi

* styl: renesansowy

* przeznaczenie: Swigtynia
* lokalizacja: Wtochy

Horizontalschnitt nach AB (B1.21)

Kosciot sw. Matki Bozej Pocieszenia w Todi



6. Wieloliscie w architekturze

OSMIOLISC

Bazylika sw. Witalisa w
Ravennie

o styl: bizantyjski

* przeznaczenie: Swigtynia
* lokalizacja: Wtochy




7. Przyktady 1 konstrukcje rybiego pecherza

RYBI PECHERZ

» element dekoracyjny
charakterystyczny dla maswerkow
| rozet

* wykonywany w kamieniu

* konstruowany na podstawie wielolisci
wpisanych w okrag



7. Przyktady 1 konstrukcje rybiego pecherza

KONSTRUKCJA RYBIEGO DWUPECHERZA




7. Przyktady 1 konstrukcje rybiego pecherza

KONSTRUKCJA RYBIEGO DWUPECHERZA

rybi dwupecherz Yin i yang



7. Przyktady 1 konstrukcje rybiego pecherza

KONSTRUKCJA RYBIEGO TROJPECHERZA




7. Przyktady 1 konstrukcje rybiego pecherza
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rybi trojpecherz Dworzec gtéwny we Wroctawiu



Katedra w Strasburgu

Katedra pw. §w. Jana Chrzciciela we Wroctawiu



7. Przyktady 1 konstrukcje rybiego pecherza

KONSTRUKCJA RYBIEGO CZTEROPECHERZA




7. Przyktady 1 konstrukcje rybiego pecherza

rybi czteropecherz

Kosci6l pw. sw. Jakuba St. Apostota w Nysie



8. Uogolnienie konstrukcji rybiego pecherza

KONSTRUKCJA RYBIEGO n-PECHERZA

* Skonstruowac n-kat foremny.

* Wykresli¢ okregi o srodkach w wierzchotkach n-kata
oraz o promieniach rownych dtugosci potowy boku figury.

* Wykresli¢ okrag styczny wewngetrznie z okregami wykreslonymi
uprzednio.

* ZaznaczyC odpowiednie czgsci okregow oraz duzy okrag.
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