Lewin Ktodzki, 25.02-01.03.2019

XXIX ZIMOWA SZKOLA MATEMATYKI

Metoda Monte Carlo

Oznaczenia: Wielkimi literami oznaczamy zmienne losowe, malymi - state. E[X],

Var(X) - odpowiednio warto$¢ oczekiwana i wariancja zm. losowej X.
U(a, b) - rozklad jednostajny na odcinku (a, b), N'(u,0?) - rozktad normalny o $redniej

W 1 wariancji o”.

2

Jezeli nie napisano inaczej, o wszystkich zmiennych na tej liscie zakladamy, ze ich

wartosci oczekiwane i wariancje istnieja i sg skornczone.

1.

Oblicz wartosci oczekiwane i wariancje dyskretnych zmiennych losowych o roz-
ktadach:
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Niech ¢ € R. Pokaz, ze:
(a) E[X + ¢ =E[X]+¢
(b) E[c- X] = ¢- E[X]

(c) Var(X +c¢) = Var(X)
(d) Var(c- X) =c*-Var(X)

Na poczatku pokaz to dla zmiennych losowych dyskretnych. Sprébuj uogo6lnié
na zmienne ciagte.
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kaz, ze istotnie jest to zmienna losowa (tzn. spetnia obydwa podane warunki).

1 2 4 ce2m
Rozwazmy zmienng losowa X o rozkladzie (1 11 ? 1 ) Po-

Nastepnie sprobuj obliczy¢ jej wartosé oczekiwana. Wywnioskuj, ze E[X]| = occ.
(W rachunku prawdopodobieristwa dopuszczamy takie zmienne!).

Niech zmienna losowa X ma rozktad normalny N(2,4). Jakie jest prawdopodo-
bienstwo, ze X € (—4,8)7

Niech zmienna losowa X ma $rednig 3 i wariancje 5 i niech X, Xo, ..., X709 beda
jej niezaleznymi kopiami. Jaki rozklad wg centralnego twierdzenia granicznego
bedzie w przyblizeniu miata zmienna Zgl X7

Doktadnosé eksperymentu przeprowadzonego metoda Monte Carlo zalezy od
liczby prob N. Przypomnij sobie informacje, jak maleje btad w zaleznosci od
N. Jak zmieni si¢ blad, jezeli zwiekszymy N czterokrotnie? A szesnastokrotnie?



