Wroctawski wroctawskich

@ BEZROTYNY %[%l@ Uniwersytet fm | ‘ ; ik O

UNIWERSYTET GDANSKI

MIEDZYREGIONALNY MECZ MATEMATYCZNY LICEOW
DOLNY SLASK - POMORZE GDANSKIE - WIELKOPOLSKA
Gniezno, 7 czerwca 2019

ZADANIA

1. W zaleznosci od parametru t > 0 wyznacz liczbe rozwigzan uktadu rownan

a(l1-0*) =t
b(1—¢c%) =t
c(1—d*) =t
d(1—a?) =t

w liczbach rzeczywistych dodatnich a, b, ¢, d.

2. Kazda z przekatnych: AD, BE, C'F dzieli szesciokat wypukly ABC DEF na dwa czworokaty o réwnych
polach. Udowodnij, ze te przekatne przecinaja sie w jednym punkcie.

3. Wykaz, ze liczba 12345 ma wielokrotnosé¢, w ktorej zapisie dziesietnym wystepuja same piatki.

4. Szesciokat ABC DEF jest wypukty. Niech L; i Ly beda obwodami tréjkatéow odpowiednio ACE i BDF,
a L — obwodem tego szesciokata. Udowodnij, ze L < Ly + Ly < 2L.

5. Punkt A lezy na paraboli o réwnaniu y = z?, a punkt B na okregu o réwnaniu (x — 6)* + (y — 3)? =1,
przy czym dlugos¢ odcinka AB jest najmniejsza z mozliwych. Wyznacz wspotrzedne punktu A.

6. Wyznacz wszystkie liczby naturalne n > 3, dla ktorych prawdziwe jest nastepujace zdanie: KazZdy
rownokqtny n-kqt wpisany w okrgg jest foremny.

7. Ile sposrédd liczb n € {1,2,...,10000} ma te wlasnosé, ze n™ jest ésma potega liczby naturalnej?

8. Adam wyrusza rowerem z Gdanska do odlegtego o 20 km Tczewa i jedzie ze stala predkoscig 10 km/h.
Réwnoczesnie z Tezewa wyrusza w kierunku Adama sroka. Gdy dolatuje do niego, natychmiast zawraca.
W Teczewie sroka znowu robi natychmiastowy nawrot. Bawi sie w ten sposob, dopoki Adam nie dojedzie
do Tczewa. Sroka leci z predkoscia 20 km/h wzgledem powietrza, jednak wieje staly wiatr z Gdarska
w kierunku Teczewa o predkoséci 10km/h. Oblicz dystans, ktory przebyta sroka podczas podrézy Adama
z Gdanska do Tczewa.

9. Odcinki AC i BC sa przeciwprostokatnymi tréjkatow prostokatnych rownoramiennych AKC i BLC),
zbudowanych na zewnatrz tréjkata ABC. Punkt P lezy wewnatrz trojkata ABC, przy czym trojkat ABP
rowniez jest prostokatny réwnoramienny, z przeciwprostokatng AB. Udowodnij, ze czworokat C K PL jest
rownolegtobokiem.

10. Na tablicy napisano liczby catkowite od —2019 do 2019. W pojedynczym ruchu mozemy zetrze¢ dwie
liczby zapisane aktualnie na tablicy, powiedzmy a i b, a nastepnie zapisac liczbe ab + a + b. Takie ruchy
wykonujemy, az na tablicy zostanie jedna liczba. Wyznacz te liczbe.

11. Czy dla wszystkich liczb calkowitych dodatnich m i n zachodzi nieréwnosé 4m?n? < 4m> + n°?

12. Dla pewnego naturalnego n > 0 liczby 2" i 5" w swoim zapisie dziesietnym maja taka sama pierwsza
cyfre, réwna c. Wyznacz wszystkie mozliwe wartosci c.



