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Okregi o promieniach 5 cm i 12 cm sg styczne wewngtrznie. Prosta przechodzaca przez punkt
stycznos$ci wyznacza w kazdym z okrggdéw cigciwe. Jedna z nich ma dlugo$¢ 8 cm. Jaka
dhugos$¢ ma druga?

W ciagu ostatniego roku pensja prezesa firmy "Graty na raty" wzrosta o 400 zt, a jego
sekretarki o 4%. Skutkiem tego ich §rednia pensja wzrosta o 300 zl, czyli 0 2%. Ile obecnie
zarabia sekretarka, a ile prezes?

W filmie science-fiction cztowieka o wzroscie 180 cm i wadze 80 kg zmniejszono przez
jednoktadno$¢ do rozmiardw krasnoludka o wzroscie 18 cm. Ile wtedy wazyt?

Uczen rozwiazal nast¢pujace zadanie: Przez ps, ..., pn 0Znaczamy wszystkie liczby pierwsze nie
wigksze od pn. Czy liczba p;-..."pn + 1 jest pierwsza? Oto jego rozumowanie:

Liczba p;-...'pn + 1 daje reszte 1 z dzielenia przez wszystkie liczby pierwsze nie przekraczajace
pn. Skoro nie ma zadnego dzielnika pierwszego mniejszego od niej, to sama jest pierwsza, co
konczy dowod. Czy to rozumowanie jest poprawne? Uzupetnij ewentualne luki.

Sklejono $cianami trojkatnymi czworoscian foremny o krawedzi a i ostrostup czworokatny,
ktérego wszystkie krawedzie maja dtugos¢ a. Ile Scian, wierzchotkéw i1 krawedzi ma otrzymany
wieloscian?

Liczbg X mozna zapisa¢ 6semkowo jako utamek z pigcioma miejscami po przecinku. Jak
wyglada zapis X w systemie dziesigtnym?

Podaj przyktad rownania z niewiadoma X, ktérego dziedzina jest zbiorem pustym.
Podaj przyktad liczby niewymiernej nalezacej do przedziatu (Y2018, /2017).

Nauczycielka napisata na tablicy pewna liczbg naturalna. Troje uczniow spostrzeglo i
wypowiedziato pewne wtasnosci napisanej liczby, ale tylko dwoje uczniow podato wlasnosci
poprawne. Ktory uczen popehnit btad?

Artur: Napisana liczba jest kwadratem liczby caltkowite;.

Bolestaw: Suma cyfr napisanej liczby jest rowna 38.

Celestyna: Napisana liczba przy dzieleniu przez 9 daje resztg 2.

10) Wybieramy jedna przekatna dziewigciokata. W ilu co najwyzej punktach moga ja przeciaé¢ inne

przekatne tego wielokata?
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Promien duzego okregu poprowadzony do punktu stycznosci przechodzi przez

$rodek matego okregu (symetria figury). Trojkaty ABC i AEF sa rownoramienne i

podobne z cechy kkk (za brak uzasadnienia podobiefistwa odejmujemy 4 pkt). Stad

otrzymujemy proporcje. Gdy |AB|=8 i |JAE|=x, mamy 5:8 = 12:x i stad x=19,2.

Natomiast gdy |AB|=x i |AE|=8, mamy 5:x= 12:8 i stad x = 3'/5. Za rozwazenie tylko

jednego przypadku przyznajemy 3 pkt. '

Niech X oznacza wysokos¢ pensji sekretarki, a y — prezesa na poczatku roku. “q
Srednia pensja wzrosta o 300 zl, zatem tacznie pensje wzrosty o 600 zt, wigc ?}
sekretarki 0 200 (bo prezesa o 400). Mamy 0,04x = 200, czyli x=5000, oraz /
0,02(5000+y)/2=300, czyli y=25000. Sekretarka zarabia 5200 z1, a prezes 25400 zt.

Za bardziej skomplikowane rozwiazanie odejmujemy 2 pkt. Za btad rachunkowy -3 pkt.

Mamy do czynienia z figurami podobnymi w skali 1:10. Objgtos¢ figur podobnych zmienia sig jak sze$cian skali
podobienstwa. Masa jest proporcjonalna do objetosci (wspotczynnikiem proporcjonalnos$ci jest Srednia gestos¢ ciala
cztowieka, Obj = m-d). Zatem po zmniejszeniu cztowiek bedzie wazyt 1000 razy mniej, czyli 80 g = 0,08 kg. Za
proporcjonalne do wysoko$ci zmniejszenie masy 0 pkt.

Rozumowanie jest niepoprawne. Badana liczba nie ma dzielnikow pierwszych mniejszych od p, (a nie od niej samej!),
ale moze mie¢ dzielnik wigkszy od p,. Np. liczba 2-3-5-7-11:13 + 1 jest ztozona i wynosi 30031 = 59-509.

Pionowa plaszczyzna symetrii ostrostupa kwadratowego przechodzaca przez
srodki krawedzi podstawy jest jednoczesnie ptaszczyzna symetrii doklejonego don f
czworoscianu foremnego. Stad wierzchotek czworo$cianu lezy na prostej bedacej /
czescia wspdlng plaszezyzn zawierajacych przeciwlegle §ciany boczne ostrostupa, /
a wige lezy w ptaszezyznie kazdej z tych $cian, tworzac romb wraz z trzema
wierzchotkami §ciany trojkatnej ostrostupa. Otrzymany wieloscian ma wigc 5 : /f,/

$cian (dwie w ksztalcie rombu, jedna kwadratowa i dwie trojkatne), 6 é/ &
wierzchotkow 1 9 krawedzi. Za odpowiedz 7, 6, 11 przyznajemy O pkt. Za

poprawna odpowiedz, ale bez nalezytego uzasadnienia wspotptaszczyznowosci wierzchotka czworo$cianu ze $cianami
ostrostupa przyznajemy 5 pkt.

W systemie 6semkowym kolejne miejsca po przecinku oznaczaja odwrotnosci kolejnych poteg 6semki, czyli czesci /s,
Yeq, 1/8% itd. Utamek o zapisie 6semkowym 0,abcde mozna zapisaé jako abcde/8®, czyli abcde/2™. Rozszerzajac ten
ulamek przez 5%°, dostajemy w liczniku abcde-5™, a w mianowniku 10*, co oznacza, ze zapis dziesietny tego utamka
zajmuje 15 miejsc po przecinku. Za taka odpowiedZ odejmujemy 4 pkt. Licznik moze si¢ bowiem skroci¢ z
mianownikiem, w efekcie czego w mianowniku moze wystapic nizsza potgga dziesiatki i zapis dziesigtny bedzie
krotszy. Zatem zapis ten ma co najwyzej 15 cyfr po przecinku.

Takie rownanie moze mie¢ pod pierwiastkiem wyrazenie ujemne dla kazdego X, np. 4/ — (X2 + 1) =3, albo w
mianowniku wyrazenie rowne zero dla kazdego X, np. 1/(x-x) =7, albo roztaczne dziedziny lewej i prawej strony, np.

VI X =+/-1/X . za podanie samego wyrazenia algebraicznego (bez znaku roéwnosci migdzy wyrazeniami)
odejmujemy 2 pkt, bo to nie jest rOwnanie. Za podanie rdéwnania sprzecznego (czyli z pustym rozwiazaniem, a nie z
pusta dziedzina) przyznajemy O pkt.

Mamy Y5015 ~ 4,9554 i Y017 ~ 4,9578, zatem dobra liczba jest np. 4,95550100100010000... Liczba miesci si¢ we
wlasciwym przedziale i ma rozwini¢cie nieskonczone nieokresowe. Za taka odpowiedz odejmujemy 3 pkt. Brak okresu
nalezy bowiem wykaza¢ (moze mie¢ miliony cyfr, nie wida¢ tego gotym okiem!). Zatozmy, ze istnieje okres. Wtedy
jest n-cyfrowy. Wskazujemy miejsce rozwiniecia, w ktérym kolejne n cyfr to zera i mamy sprzeczno$¢ z istnieniem
niezerowego okresu. Inny sposob: Yoors + (1/2017 — 1/2018)/7t. Liczba ta wpada w przedziat (do poczatku przedziatu
dodajemy ok. 1/3 jego dtugosci). Trzeba jeszcze uzasadnié, ze iloczyn/suma niezerowej liczby wymiernej i liczby
niewymiernej sa niewymierne — dowod nie wprost. Uczen powinien to wykazac na prosbe jury, a jesli nie potrafi,
odejmujemy 3 pkt).

Pomylit si¢ Artur. Jego zdanie przeczy zdaniom B i C. Kwadrat liczby nie moze dawac reszty 2 z dzielenia przez 9.
Kazda liczba naturalna jest postaci (9k+r)® = 81k*+18k+r’, wicc reszta musi by¢ kwadratem, zatem jedna z liczb: 0, 1,
4,9=0, 16=7, 25=7, 36=0, 49=4, 64=8.

Przekatna moze odcia¢ 1 2 lub 3 wierzchotki 9-kata po jednej swojej stronie i zostawia wtedy po drugiej stronie
odpowiednio 6, 5 lub 4 wierzchotki. Tylko przekatne taczace wierzchotki lezace po roéznych stronach wyréznionej
przekatnej przecinaja ja. W pierwszym przypadku takich przekatnych jest 6, w drugim 2-5, a w trzecim 3-4, czyli
najwigcej. Ew. mozna doliczy¢ konce. Oczekujemy jeszcze stwierdzenia, ze kazde takie przecigcie moze wystapi¢ w
innym punkcie wyjsciowej przekatnej (co zachodzi, jesli wielokat nie ma zadnych osi symetrii). Jesli nie padnie,
odejmujemy 2 pkt.
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1. Pewna tajemnicza dodatnia wielko$¢ najpierw stukrotnie zmalata o 10%, a nastgpnie
dwustukrotnie wzrosta o 11%, by na koniec znowu sto razy zmale¢ o 10%. Czy to mozliwe,
zeby na koncu byla mniejsza niz na poczatku?

2. Dany jest czworokat wypukty ABCD, w ktorym kat ADC ma miarg 150°, a kat DAB — 40°.
Okrag o srodku D przechodzacy przez punkt A przechodzi takze przez punkty B i C. Jaka miare
ma kat BCD?

3. Kazda z liczb naturalnych od 1 do 1000 mnozymy przez kazda z liczb naturalnych od 1 do
1000. Ile wynosi suma wszystkich otrzymanych w ten sposob iloczynow?

4. W zbiorze liczb catkowitych okreslamy dwa dziatania (jedno- i dwuargumentowe):
(x) =%, x|y =2 Ktérg potega dwojki jest ({2)][(2})?

5. Wisrdd trojkatow, ktorych dtugosci bokow wyrazaja si¢ w centymetrach liczbami catkowitymi,
ktorych jest wigcej: tych o obwodzie 15 cm czy tych o obwodzie 16cm?

6. Dwa jednakowe cylindryczne stoiki umieszczono ciasno wewnatrz
sze$ciennej skrzynki jak na rysunku (widok z gory). Srednica stoika wynosi
1 dm. Jaka jest pojemnos¢ skrzynki?

7. Dwa jednakowe czworokaty wypukte rozcigto wzdtuz przekatnej: pierwszy z
nich wzdluz jednej, a drugi — wzdhuz drugiej. Czy z otrzymanych czgs$ci zawsze mozna ztozy¢
réwnolegtobok?

8. Na meczu matematycznym zawodnik rozwiazat nast¢pujace zadanie: Przez py, ..., Pn
oznaczamy wszystkie liczby pierwsze nie wigksze od p,. Czy liczba p;-..."pn + 1 jest pierwsza?
Oto jego rozumowanie: Liczba p;-...'pn + 1 daje reszte 1 z dzielenia przez wszystkie liczby
pierwsze nie przekraczajace pn. Skoro nie ma zadnego dzielnika pierwszego, to sama jest
pierwsza, co konczy dowdd. Ocen to rozwiazanie w skali 0-10 i skomentuj.

9. Liczbg X mozna zapisa¢ W systemie 6semkowym jako utamek z pigcioma miejscami po
przecinku. Co mozna powiedzie¢ o zapisie dziesigtnym liczby x?

10. W trapezie suma katéw przy dtuzszej podstawie jest katem prostym. Oblicz dtugo$¢ odcinka
taczacego $rodki podstaw, wiedzac, ze warto$¢ bezwzgledna roéznicy ich dlugosci wynosi 4.
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Niech poczatkowa wartos¢ wynosi X. Po zmaleniu o 10% wynosi 0,9X, a po 100 zmaleniach 0,9'°X. Po wzroscie o
11% wielko$¢ wynosi 1,1 1-0,91°°X. Na koncu wielko$¢ wynosi 0,9100- 1,1 1200~0,9100X, co z przemienno$ci mnozenia
daje (0,9-1,11)*X. Liczba w nawiasie jest utamkiem, wiec pomnozona przez utamek staje si¢ jeszcze mniejsza.
Ostateczny wynik jest utamkiem wielkosci X. Za wykonywanie jakichkolwiek obliczen odejmujemy 2 pkt.

Niech X jest miara kata BCD. Poniewaz odcinki DA, DB i DC sa promieniami okregu, trojkaty ADB i BDC sa
rOwnoramienne, a katy przy ich podstawach — jednakowe. Suma katow wewngtrznych czworokata ABCD wynosi
360 = 150+40+40+2x. Stad x= 65°.

Otrzymamy milion iloczynow, ktorych suma wynosi 250 500 250 000. Suma liczb od 1 do 1000 wynosi 500-1001
= 500500 (na prosbg jury uczen powinien wskazac sposob obliczenia tej liczby, jesli nie potrafi, odejmujemy 3
pkt). Podana sumg iloczyndéw mozemy zapisa¢ w postaci (1+2+3+...+1000) + 2-(1+...+1000) +3-(1+...+1000) +
...+ 1000-(1+...+1000) = 500500% = 250 500 250 000. Za poprawne, ale bardziej skomplikowane rozwiazanie
odejmujemy 2 pkt.

272, Otrzymujemy kolejno: ({2}|[{2)) = (8||8) = (8%} = (8%)% =8¢ = (2%)** = 272

Wiecej jest trojkatow o obwodzie 15 cm. Trzeba przedstawié liczby 15 i 16 w postaci sumy a+b+c, gdzie a<b<c.
W obu przypadkach wystarczy rozwazy¢ mozliwe wartosci @ od 1 do 5. Dla obwodu 15 otrzymujemy 7 mozliwych
trojek (1,7,7), (2,6, 7),(3,5,7),(3,6,6),(4,4,7),(4,5,6), (5,5, 5), adla obwodu 16 —tylko 5: (2, 7, 7), (3, 6,
7),(4,5,7),(4,6,6), (5,5, 6).

Obliczamy dtugos¢ krawedzi skrzynki. Po dorysowaniu promieni stoikow widaé, ze w
rogach powstaty dwa kwadraty, a migdzy nimi odcinek o dlugosci 10 cm. Stad przekatna
podstawy d ma dlugo$é 2-5V2+10 = 10V2+10 czyli V2+1 dm. Krawedz skrzynki a ma
dhugo$é d/N2 = \2/2 + 1 dm. Stad objetosé skrzynki wynosi a® = 1i%4 V2 + 2,5 litra. Aby
obliczy¢ szescian dhugosci krawedzi uczniowie moga mnozy¢ trzykrotnie jej dhugosc.

Trojkaty powstate z podziatu czworokata ABCD przekatna BD przesuwamy rownolegle, aby wierzchotki Ai C
pokryty si¢ (nie wykonujemy zadnego obrotu). Przeciwlegte boki sa teraz rowne (przekatna BD) i rownolegte, a
pozostate ‘dziury’ mozna zapehnic¢ trojkatami z drugiego podziatu (w obu wypadkach zgadzaja si¢ boki i katy
miedzy nimi, wigc pasujacy trojkat jest jeden). Otrzymujemy czworokat z dwiema parami réwnych bokéw (kazda
para rdwna innej przekatnej czworokata). To musi by¢ rownolegltobok. Za uzasadnienie tylko dla szczegolnych
przypadkéw przyznajemy dajemy do 2-3 pkt.

Rozwiazanie jest bledne (za 0 pkt). To prawda, ze liczba p;-..."p, + 1 nie dzieli sie przez zadna liczbe pierwsza od
p:-do p, (bo z kazdego takiego dzielenia daje reszte 1), ale moze dzieli¢ si¢ przez liczby wigksze od pp, np.
2:3-5:7-11-13-+ 1 = 59-509.

Liczba x jest utamkiem, czyli ma 0 przed przecinkiem. W systemie 6semkowym kolejne miejsca po przecinku
oznaczaja czesci: 1/8, 1/64, 1/8% itd. Skoro rozwiniecie 6semkowe x ma 5 cyfr, to liczba ta wynosi L/8°, gdzie
licznik L ma wartos¢ naturalna. A to jest L/2"°, co po rozszerzeniu utamka przez 5° mozna zapisa¢ jako K/10%. To
oznacza, ze w systemie dziesigtnym X ma po przecinku nie wigcej niz 15 cyfr. Za odpowiedz 15 odejmujemy 4 pkt
(cyfr moze by¢ mniej, bo nie znamy wartosci L i licznik moze si¢ z mianownikiem poskracac).

Niech E i F oznaczaja $rodki podstaw trapezu ABCD (odpowiednio DC i AB). Z punktu E prowadzimy proste
réwnolegle do ramion. Przetna one podstawe AB odpowiednio w punktach A; i B;. Z warunkéw zadania wynika, ze



AEB; jest trojkatem prostokatnym. EF jako $rodkowa poprowadzona z wierzchotka kata prostego ma dtugos¢
rowna potowie dhugosci przeciwprostokatnej A;B; (jest dlugoscia promienia okrggu opisanego na tym trojkacie).
Mamy wigc |A;B;| = |AB|-/AA,|-|B;B|= |AB|-|DE|-|EC]| = |AB|-|DC|= 4. Ostatecznie |EF| = /4 = 2.
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1. Kiedy tramwaj ruszat z petli, polowa pasazerow w drugim wagonie stala, a potowa siedziala.
Na pierwszym przystanku liczba pasazerow tego wagonu wzrosta o 8%. Ile ludzi wsiadto do
wagonu na petli, jesli miesci si¢ w nim najwyzej 70 os6b?

2. Udowodnij, ze pole trojkata, ktoérego jeden wierzcholek potowi jedno ramig trapezu, a dwa
pozostale sa koncami drugiego ramienia, jest potowa pola tego trapezu.

3. Udowodnij, ze kazdy osiemnastokat wypukty ma kat o mierze nie mniejszej niz 160°.

4. Przez w oznaczmy liczbg wierzchotkéw graniastostupa, przez k — liczbg jego krawedzi, a przez
s - §cian. Jakie sa mozliwe warto$ci liczby w+k+s ?

5. Tloczyn 3 liczb pierwszych réwna sig potrojonej sumie tych liczb. Co to za liczby?

6. Na stole lezy 2018 patyczkéw. Dwie osoby graja w Patyczaka: zabieraja naprzemian ze stotu 1,
2,3, ..,9, 10 lub 11 patyczkéw. Wygrywa ten, kto wezmie ostatni patyczek. Czy ktory$ z
graczy ma strategi¢ wygrywajaca?

7. Widzowie sztuki ,,Matpa w kapieli” w Teatrze Smiatym zajeli miejsca od 1 do 1001, a kazdy z
nich mial z szatni numerek tez od 1 do 1001. Udowodnij, Ze jest na sali przynajmniej jeden
widz, dla ktérego suma numeru miejsca, na ktorym siedzi, i numerka z szatni jest parzysta.

8. Przy sprzedazy tony gwozdzi potcalowych uzyskuje sie zysk wynoszacy p% ceny zakupu, czyli q% ceny

sprzedazy. lle wynosi %—% ?

9. Po torze wyscigowym w ksztalcie okregu o promieniu 80 cm poruszaja si¢ dwie mrowki — —
Andzia i Bob. Jezeli kierunki ich ruchdéw sa zgodne, to Andzia wyprzedza Boba co minutg. Jesli
sa przeciwne, to mrowki mijaja si¢ co 24s. Z jaka predkoscia porusza si¢ Bob?

10. Na swigta odwiedzil was dawny znajomy rodzicow, o ktérym nic nie pamigtacie. Oznajmit, ze
ma dwoje dzieci 1 Ze jedno z nich to corka Alicja. Jaka jest szansa na to, Ze ten znajomy ma
dwie corki?
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1. Oznaczmy t¢ liczbg przez p. Wiadomo, ze p jest liczbg parzysta (potowa siedziata) oraz ze 8%p jest liczba catkowita.
8%p = 2p/25, wiec p musi si¢ dzieli¢ przez 25. Parzysta liczba naturalng podzielna przez 25 mniejsza od 70 jest tylko
50.

2. Oznaczmy wierzcholki trapezu A, B, C i D, tak zeby odcinek AB byl podstawa trapezu. Srodki odcinkéw AD i BC
oznaczmy odpowiednio przez M i N. Jesli przez h oznaczymy wysoko$¢ trapezu, to przyrownujac pole trapezu ABCD

do sumy pol trapezow ABNM i CDMN, otrzymamy: AB;CD-thBZMN-2+CD;MN'2, skad

. . . . 1 AB+CD .
MN = AB+CD . W zadaniu chodzi o pole np. trojkata BCM. Wynosi ono 2- (E MN - g) = +C . g , czyli polowe

pola trapezu ABCD.

3. Suma katéw osiemnastokata wypuktego wynosi 18-180°-360°=2880° (co wida¢ po podzieleniu go na trdjkaty przez
potaczenie odcinkami dowolnego punktu z wngtrza ze wszystkimi wierzchotkami). Gdyby kazdy kat osiemnastokata
byt mniejszy niz 160°, ich suma bylaby mniejsza od 2880°, wigc jest to niemozliwe.

4. Jesli przez p oznaczymy liczbg wierzchotkéw podstawy graniastostupa (p jest dowolng liczba naturalng >3), to w=2p,
k=3p i $§=p+2, zatem w+k+s = 6p+2 moze by¢ kazda liczba tej postaci dla p naturalnych >3. Za brak uzasadnienia,
ze kazda liczba tej postaci jest dobra, odejmujemy 3 punkty.

5. Oznaczmy te liczby przez a, b i c. Mamy: abc = 3(a+b+c), czyli lewa strona dzieli sie¢ przez 3. Jest to mozliwe (z
pierwszosci @, b i ), tylko jesli jedna z tych liczb to 3. Pozostate dwie liczby oznaczmy przez K i l. Ma zachodzi¢: kI
= k+1+3, skad k = (1+3)/(I-1) = 1 + 4/(1-1). Analogicznie | =1 + 4/(k-1). Zatem liczby k-1 i I-1 sg dzielnikami
czworki, czyli k, 1€{-3,-1,0, 2, 3, 5}. k, | > 2 i sa r6zne od 3 (w zadaniu mamy 3 liczby pierwsze), wigc sprawdzamy Kk
=215, co daje odpowiednio | =5 i 2. Szukane liczby to zatem 2, 3 i 5. Za samo podanie tych liczb i sprawdzenie, ze
spelniaja warunki zadania przyznajemy 2 pkt.

6. Zeby mieé pewna wygrana, trzeba przed swoim ostatnim ruchem zastaé na stole 1, 2, 3, ... lub 11 patyczkow. Aby
zmusi¢ przeciwnika do wytworzenia takiej sytuacji, w przedostatnim swoim ruchu trzeba pozostawi¢ na stole 12
patyczkow. Analogicznie, zeby dato si¢ to zrobi¢, musimy przed tym ruchem zastaé¢ na stole 13, 14, 15, ... lub 23
patyczki, co z kolei mozemy sobie zapewnié¢ przez pozostawienie w poprzednim ruchu na stole 24 patyczkow.
Powtarzajac to rozumowanie (dodajac 12), dojdziemy do wniosku, zZe aby zapewnié¢ sobie wygrana, musimy w pewnym
ruchu zostawié na stole 2016 patyczkow. Jest to mozliwe, jesli zaczynamy gre. Strategie¢ wygrywajaca ma wigc gracz
roZpoczynajacy.

7. Mamy 1001 sum i daja one po zsumowaniu 2-(1+2+...+1001), czyli liczbg parzysta. Gdyby wszystkie obliczone sumy
byly nieparzyste, 2-(1+2+...+1001) byloby suma nieparzystej (1001) liczby liczb nieparzystych, wigc nie byloby
parzyste, zatem przynajmniej jeden widz otrzymal parzysta sume.

8. Oznaczmy przez z ceng zakupu, a przez S ceng sprzedazy. Zysk to S—Z i z warunkow zadania jest on rowny p%z = q%s.
Mamy wigc: S—z = pz/100 i pz = @s. Z drugiego rOwnania p = 8 skad po podstawieniu S Wyznaczonego z pierwszego
z

Pz
4o+ 2

z

p 1 1 1 . e . .
=q-(—+1), skad —==—+—, czyli szukana r6znica wynosi 0,01.
a (100+ ) A q 100+ p Y wy

roOwnania p =
9. Szukana predko$¢ w cm/s oznaczmy przez Vg, a predkos¢ Andzi przez Va. W ciagu minuty Bob pokonuje wige 60vg
centymetrow, a Andzia o 160m cm wigcej. Stad réwnanie: 60vg + 160m = 60v,. Analogicznie przy ruchach w

, skad po odjeciu
3V, +3vg =10m A0 po ode

przeciwnych kierunkach 160m = 24(va+ vg). Mamy wigc uktad
3vy +3vp =207

pierwszego roOwnania stronami od drugiego i podzieleniu obu stron przez 6 otrzymujemy odpowiedz: 27t cm/s.

Na pierwszy rzut oka wydaje sig, ze prawdopodobienstwo tego, ze znajomy ma dwie corki wynosi /5, ale przeciez sa
cztery mozliwosci rozktadu piei dwojki dzieci: (C, C), (C, D), (D, C) i (D, D), gdzie zapis (A, B) oznacza rodzenstwo, w
ktorym A to starsze dziecko a B — mtodsze, C oznacza chtopaka, a D dziewczynke. Wiemy, ze znajomy ma corke, czyli
?drzucamy opcje (C, C). Zostaje wybor jednej z trzech mozliwosci (C, D), (D, C) i (D, D), a szansa na wybor (D, D) wynosi
3.



