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1) Dziesig¢ minut temu wskazowki zegara pokrywaty si¢. Jaki kat tworza obecnie?

2) W kafejce Kawosz kawa mielona sprzedawana jest na wynos w 200-gramowych opakowaniach.
Podczas ferii ogtoszono promocje ,,20% gratis” i mas¢ kawy w opakowaniu zwigkszono o 20%.
O ile procent tansza byta kawa w promocji?

3) Adam i Bartek z nudow wymyslili pewna gre. Na kartce zapisali jeden za drugim ciag k
minusoéw. Grajac, wykonuja ruchy na przemian. W kazdym ruchu gracz moze zmieni¢ jeden lub
dwa sasiednie minusy na plusy. Wygrywa ten, ktory zmieni ostatni minus. Adam wykonuje
ruch jako pierwszy. Jak powinien gra¢, aby wygrac?

4) Prostokat, ktorego dtugosci bokow sa liczbami naturalnymi, podzielono na kwadraty o boku 1.
W kazdy z kwadratow wpisano pewna liczbe catkowita tak, ze suma liczb w kazdym wierszu

byta rowna 1, a suma liczb w kazdej kolumnie byl rowna 3. Czy pole tego prostokata mogto
by¢ roéwne 2019?

5) Dany jest roznoramienny trojkat ABC. Na ile sposobow mozna zaznaczy¢ w ptaszczyznie tego
trojkata czwarty punkt D tak, zeby figura ztozona z punktéw A, B, C i D miata o symetrii?

6) Ania i Bartek wyszli z domu przy Rynku i zaczgli spacerowa¢ wokot Ratusza. Spacerowali ta
sama droga, ale w przeciwnych kierunkach. Gdy mingty 4 minuty, spotkali si¢ po raz pierwszy i
woOwczas Ania postanowila 1§¢ dwa razy wolniej. Po drugim spotkaniu, ktore nastapito po
kolejnych 6 minutach, Bartek zdecydowat sig i$¢ trzy razy wolniej. Po ilu minutach dojdzie do
nastgpnego spotkania?

7) Mamy liczbg trzycyfrowa n. Tworzymy nowa liczbg trzycyfrowa m, zastepujac kazda cyfre
liczby n cyfra dopetniajaca ja do dziewiatki. Nastgpnie piszemy te liczby jedna za druga,
zaczynajac od m. Powstaje liczba szesciocyfrowa. Wykaz, ze dzieli si¢ ona przez 37.

8) Symbol [x] oznacza czg$¢ catkowita liczby rzeczywistej X. Rozwiaz rownanie |x|-2 = [0,5x].

9) Na ile sposobow mozna wybra¢ 3 wierzchotki sze$cianu, aby byty one wierzchotkami trojkata
prostokatnego?

10) Pewien wielokat wypukty przecigto wzdhuz prostej. Okazato sig, ze liczby wierzchotkéw
otrzymanych czesci oraz poczatkowego wielokata (wzigte w tej kolejnosci) to trzy kolejne
liczby naturalne. Co to byt za wielokat?
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W ciagu 10 minut duza wskazéwka obraca sig o /g kata pelnego, czyli 0 60°. W ciagu 60 minut mata wskazoéwka
obraca sie 0 Y/, kata petnego, czyli o 30°, zatem w ciagu 10 minut obraca si¢ o Y - 30° = 5°. Zatem kat migdzy
wskazoéwkami bedzie miat miare 60-5 = 55 stopni.

Niech x oznacza wyjéciowa cene paczki kawy. Wowcezas */o t0 wyjsciowa cena grama kawy, a */»40 to nowa cena
grama kawy. Nowa cena stanowi (/40 : */200)= 0,8(3) starej, zatem kawa w promocji jest o 100 — 88"/ = 165 procent
tansza.

Jesli k jest nieparzyste, to w pierwszym ruchu Adam powinien skre$li¢ srodkowy minus, a jesli jest parzyste, to dwa
srodkowe minusy. Kazdy nastgpny ruch Adam powinien wykonywac¢ symetrycznie do ruchu przeciwnika wzgledem
srodka ciagu minusow. Jesli Bartek mogl wykona¢ ruch, to Adam ma réwniez taka mozliwos$¢, wige nigdy nie przegra.

Niech prostokat ma m wierszy i n kolumn. Suma wszystkich wpisanych liczb, liczac je wierszami, wynosi m, a liczac
kolumnami 3n. Zatem m = 3n i pole prostokata wynosi mn = 3n% Jednak réwnanie 3n® = 2019 nie ma pierwiastkow
naturalnych.

Jesli zbior 4-punktowy ma mie¢ os symetrii, musi ona przechodzi¢ przez dwa z tych punktéw (wtedy pozostate dwa
punkty leza wzgledem niej symetrycznie), albo nie przechodzi¢ przez zaden z tych punktow (wtedy punkty parami leza
wzgledem niej symetrycznie). W kazdym innym przypadku zbior musi sktadaé si¢ z 5 punktow (na osilezy 1 lub 3 z
nich), albo wszystkie punkty sa wspotliniowe (na osi leza 4 z nich), ale wtedy A, B, C nie tworza trojkata. Sa trzy
mozliwo$ci poprowadzenia osi symetrii przez dwa punkty (to proste zawierajace kolejne boki trojkata) — trzeci
wierzchotek nie lezy na zadnej z nich, wigc odbija sig¢ w kazdej symetrycznie, dajac mozliwy punkt D — oraz trzy
mozliwos$ci poprowadzenia osi symetrii, wzglgdem ktorej kazda para wierzchotkow bedzie juz symetryczna (to
symetralne bokow trojkata) — trzeci wierzchotek nie lezy na zadnej z nich, bo trdjkat nie jest rOwnoramienny, wigc
odbija sie¢ w kazdej symetrycznie, dajac mozliwy punkt D. Jest zatem 6 mozliwych potozen D, ale tylko wtedy, gdy
trojkat ABC nie jest prostokatny. Jesli jest, mozliwych potozen D jest tylko 5, gdyz te uzyskane w symetrii wzglegdem
symetralnych przyprostokatnych, pokrywaja si¢. Za niezauwazenie tego przypadku odejmujemy 5 pkt.

Oznaczmy przez s dtugos¢ drogi podczas pierwszego okrazenia, a przez V, i V, — szybkosci dzieci. Z warunkow zadania
(po pierwszym i drugim spotkaniu) otrzymujemy roéwnania 4V, + 4v, = S oraz 6-1/2v, + 6v, = S, skad v, =

2v,. Oznaczmy przez t czas, jaki uptynie do nastepnego spotkania. Wowczas 4(va+vy) = t(Y/ova + 1/3v,). Podstawiajac
Va=2Vp, otrzymujemy 12vp = t(vy+'/3v), skad t = 9. Do nastgpnego spotkania dojdzie po 9 minutach.

Niech n = 100a+10b+c. Wtedy finalna liczba wynosi 10%(100a+10b+c) + 100(9-a) + 10(9-b) + 9—c = 100a(10°*-1) +
10b(10°-1) + ¢:(10°-1) + 999 = 999'(100a+10b+c+1) = 37-27:(100a+10b+1), wicc jest podzielna przez 37.
Rozwiazujemy réwnanie graficznie, wykonujac wykres prawej i lewej strony. Wartosci obu stron sa rowne dla
argumentow ze zbioru {-1, 3, 4}.

Trojkaty prostokatne rozpigte na wierzchotkach sze§cianu powstaja: a) rownoramienne — 4 na kazdej ze $cian, czyli
razem jest ich 6-4=24 oraz b) nierdbwnoramienne (zawierajace krawedz i przekatna sze$cianu) — 2 przy kazdej krawedzi,
czyli razem jest ich 2'12 = 24. Wszystkich jest wigc 48.

Niech n — liczba wierzchotkow wielokata, a n—1 i n—2 to liczby wierzchotkdw powstatych czesci. Jesli prosta cigcia
przechodzita przez dwa wierzcholki, to (n-2) + (n—1) = n+2, skad n=5. Jesli prosta cigcia przechodzi przez jeden
wierzchotek i przecina jeden z bokow, to (n-2) + (n—1) = n+3, skad n=6. Jesli prosta cigcia nie przechodzi przez
wierzcholki, to (n—2) + (n-1) = n+4, skad n=7. Za pominigcie jednego przypadku przyznajemy 4 pkty, za dwoch 2 pkt.
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Mama przygotowuje sos vinegret. Odlala szklankg 10% roztworu octu i odparowata z niej wodeg
tak, ze objetos¢ roztworu zmalata o potowe. Jakie jest st¢zenie nowego roztworu?

Janek zmierzyl doktadnie wszystkie katy pewnego trojkata, zaokraglit ich miary do petnych stopni 1
dodat. Jaki wynik otrzymat?

Kat zewngtrzny wielokata jest katem przyleglym do kata wewngtrznego. Ile wynosi kat zewngtrzny
n-kata foremnego (czyli wielokata o rownych bokach i rownych katach)?

Budujemy piramid¢ z matych kulek. Najpierw uktadamy w podstawie trojkat rownoboczny o boku
z 5 kulek. Nastepnie w kazde zaglebienie pomigdzy kulkami wktadamy nowa kulke i tak powstaje
drugi poziom. Podobnie nast¢pne, az potozymy ostatnia kulke na szczyt. Z ilu kul sktada si¢ ta
piramida?

Krawedz szescianu zmierzono z dokladnoscia do 1%. Z jaka procentowa doktadno$cia znamy
objetos¢ tego szescianu?

Basia ma w portfelu 11 zlotowek oraz trochg monet 50-groszowych i 20-groszowych. Srednia
wartos$ci jej monet wynosi 52 grosze. Basia policzyta swoje monety w portfelu 1 wyszto jej 40.
Adas tez je policzyt 1 twierdzi, ze musiata si¢ pomyli¢. Kto ma racjg?

W tréjkacie ABC o polu 8 poprowadzono potaczono srodki bokow AC i BC odcinkiem DE. Oblicz
pole trojkata DEA.

Na szachownicy 8x8 postawiono 6 pionkdéw na biatych polach 1 7 pionkéw na polach czarnych.
Ruch gracza polega na jednoczesnym przestawieniu czterech dowolnych pionkow, kazdego na
dowolne sasiednie pole poziomo lub pionowo. Czy mozna tak wykonywac ruchy, by po pewnej ich
liczbie na biatych polach stalo 7 pionkéw, a na czarnych 6?

Suma kwadratéw trzech kolejnych naturalnych liczb nieparzystych jest liczba czterocyfrowa o

jednakowych cyfrach. Wyznacz wszystkie trojki takich liczb nieparzystych.

‘ '
Natozono jeden na drugi dwa trojkaty: rOwnoramienny o kacie 120° i ’
rownoboczny o polu 36, ktérego dwa wierzchotki leza na srodkach ramion '

drugiego trojkata. Oblicz zacieniowane pole.
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Na poczatku ocet stanowit Yso czesé objetosci roztworu. Objetos¢ ta zmalata dwukrotnie, ale ilo$¢ octu si¢ nie
zmienila, wiec stanowi ona teraz /s cze$¢ objetosci roztworu, co oznacza, ze jest to roztwér 20-procentowy. Za
bardziej skomplikowane rachunki odjaé 1 lub 2 pkt.

Niech doktadne miary katow wynosza p,a, g,b i r,c, gdzie p, g i r sa cz¢$ciami catkowitymi, a a, b, ¢ czeSciami
ulamkowymi liczb. Poniewaz suma miar katow jest catkowita, a+b+c jest calkowite i nie przekracza 3. Moga wigc
zaj$¢ nastepujace przypadki: a) atb+c = 0, wowczas p+g+r = 180; b) atb+c = 1, wowczas p+g+r = 179; ¢) a+b+c
=2, wowczas p+g+r = 178. W a) nie ma zaokraglen i uzyskujemy wynik 180. W b) moze nie by¢ zaokraglen, np.
p.4, 9,4, r,2 i wynik wyniesie 179, moze by¢ jedno, np. p,5, q,4, r,1 i wynik wyniesie 180 lub moga by¢ dwa, np.
p,5, .5, r,0 i wynik wyniesie 181. Trzech by¢ nie moze, bo 0,5+0,5+0,5>1. W ¢) moga by¢ dwa zaokraglenia, np.
p.9, 9,9, r,2 i wynik wyniesie 180, albo trzy zaokraglenia, np. p,7, 9,7, r,6 i wynik wyniesie 181. Mniej niz dwoch
zaokraglen by¢ nie moze, bo 0,5+0,4+0,4<2. Zatem mozliwe wyniki Janka to 179, 180 lub 181. Za odpowiedz bez
uzasadnienia, ze innych wynikéw by¢ nie moze, przyznajemy 5 pkt. Za pominigcie ktorego$ przypadku,
przyznajemy 0.

Prowadzac przekatne z jednego wierzchotka n-kata, dzielimy go na n—2 trdjkaty, kazdy z suma katow
wewnetrznych 180°. Katy tych trojkatow daja sume katow wewnetrznych n-kata i wynosi ona (n—2)-180°.
Wszystkie katy wewnetrzne sa rowne, czyli kazdy z nich ma miare'/,-(n—2)-180°. Kat zewnetrzny dopetnia
wewnetrzny do 180°, czyli wynosi 180°—*/,-(n-2)-180° = 180°(1-"%,) = 180°-%/, = 360°/n.

Aby utozy¢ z kulek trojkat rownoboczny o boku z 5 kulek, uktadamy kolejno w rz¢dach od 1 do 5 kulek, czyli
razem 1+2+3+4+5=15 kulek. Aby utozy¢ piramidg, w kolejnych warstwach uktadamy trojkaty o bokuz 4, 312
kulek i ostatnig kulke na szczycie. Zuzyjemy na to (1+...+5) + (1+...+4) + (1+2+3) + (1+2) +1 = 15+10+6+3+1 =
35 kulek.

Wiadomo, ze krawedz ma dhugos¢ a+0,01a. Wowezas objetosé doktadna szescianu wynosi a3, a wyliczona z
pomiaru (a+0,01a)® = a*+3a0,01a+3a-0,0001a*+0,000001a° = a®*+0,03a%+0,0003a%+0,000001a> < 1,030303a°, co
daje btad nie wigkszy niz 3,0303%. Uczen moze wykona¢ mnozenie wtrazen algebraicznych. Nie wymagamy
znajomos$ci wzoru skréconego mnozenia.

Niech p i d to liczby monet 50- i 20-groszowych odpowiednio. Liczba monet Basi to 11+p+d. Ich warto$¢ wynosi
zarowno (11+p+d)-52 jak i 1100+50p+20d. Po przyréwnaniu tych wielkosci otrzymujemy 32p+2d = 528, czyli
16p+d = 264 lub inaczej 11+p+d = 275-15p = 270-15p+5 = 15(18—p)+5. Wida¢, ze liczba monet w portfelu daje
reszte 5 z dzielenia przez 15, a 40 nie jest taka liczba. Basia Zle policzyta monety.

Odcinek DE jest rownolegty do AB i dwa razy krotszy (z twierdzenia o linii srodkowej trojkata). Trojkaty ABC i
DEC sa podobne w skali 2, zatem stosunek ich pol wynosi 4. Stad pole DEC wynosi 2, a pole DEBA wynosi 6.
Jesli pole trojkata DEA wynosi X, to pole ABE wynosi 2x, bo te trojkaty maja te sama wysoko$¢ i jeden ma dwa
razy wigksza podstawe. Stad 2x + x = 6, czyli x=2.

Kazdy z pionkow przestawianych w danym ruchu zmienia kolor pola, na ktérym stoi. Zat6zmy, ze w pewnym
momencie mamy b pionkéw na polach biatych i ¢ na czarnych, i wykonujemy ruch, w ktorym przestawiamy X
pionkéw biatych i 4—x czarnych, gdzie x € {0, 1, 2, 3, 4}. Wtedy na polach biatych znajdzie si¢ b—x+(4—x) = b+4—
2x pionkow, a na polach czarnych c—(4—x)+x = c—4+ 2x pionkéw. Wynika stad, ze w kazdym ruchu liczby pionkoéw
na polach biatych i czarnych zachowuja swoja parzysto$¢ (zmieniaja sig o liczbg parzysta). Zatem nigdy nie
dojdziemy do sytuacji, w ktorej parzystosc ta si¢ zamieni i bedzie 7 pionkéw na polach biatych i 6 na czarnych.

Niech n—-2, n i n+2 to trzy kolejne liczby nieparzyste. Ich kwadraty i suma tych kwadratow tez sa nieparzyste.
Wiemy, ze (n—2)?+ n® + (n+2)* = 3n*+8 jest czterocyfrowa o jednakowych cyfrach, czyli rowna 1111k, gdzie k jest
jednocyfrowe. Liczba 3n®= 1111k-8 jest nieparzysta i podzielna przez 3, czyli k jest nieparzyste i 1111k daje reszte
2 z dzielenia przez 3, a to jest spetnione tylko dla k= 5. Wowczas n = 43 i jedyna trojka jest (41, 43, 45).

OT jest osia symetrii catej figury. Zacieniowane pole sktada si¢ z czterech
trojkatow prostokatnych, z ktérych kazdy jest potowa trojkata rownobocznego, ale
nie sg to trojkaty przystajace (za ten btad odejmujemy 6 pkt). Niech OP ma
dlugo$é b, wtedy |OQ| =2b i |QP| = V3b. Tréjkaty QSR i OPQ sa podobne w skali
|QR[:|QP| = #/.3p = 2/N/3, wige |QS| = %/y3|OP| =%/5. Zacieniowane pole wynosi
wigc 2Popo+2Posr = b-\3b + 2 5-2b = 7b?/N3. Trzeba jeszcze wyliczyé b. Trojkat
QPT tez jest potowa réwnobocznego i |[PT| = V3|QP| = 3b. Jego pole to |QP|-|PT| =
\3b-3b = 3V3b? = 36, czyli b?/\3 = 4, wigc zacieniowane pole wynosi 7-4 = 28.
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Oblicz pole figury, ktora tworza wszystkie punkty spetniajace uktad nieréwnosci: 0 <y < 3-3X|.

Podczas elektrolizy ilos¢ materii wydzielajacej si¢ na elektrodzie jest proporcjonalna do nat¢zenia
pradu, natgzenie pradu jest proporcjonalne do przewodnosci elektrolitu, przewodno$¢ jest
proporcjonalna do koncentracji elektrolitu, a koncentracja przy danej ilosci materii jest odwrotnie
proporcjonalna do objgtosci rozczynnika. Jak wyraza si¢ zalezno$¢ pomigdzy iloscia materii
wydzielanej na elektrodzie a objgtoscia rozczynnika?

Janek gra na ekranie smartfona w footballgame. Z punktu P = (0, 0) strzela wzdtuz linii o réwnaniu
y = a-x do ‘bramki’ rozpigtej na ekranie migedzy stupkami umieszczonymi w punktach S=(8,4)i T
= (10, 4). Dla jakiego a odda celny strzat (nie dotykajacy stupka)?

Dwie brygady ktada kabel na pustyni w kierunku N-S. O 6.00 wyruszaja z obozowiska. Pierwsza
jedzie jaguarem z predkoscia [18, 24] km/h, a druga — gepardem z predkoscia [36, -16] km/h. O
6:30 brygada z geparda przerywa podro6z i zaczyna ktas¢ kabel w kierunku péinocnym. Zatoga
jaguara jedzie dalej ze swoja predkos$cia, az znajdzie si¢ doktadnie na pdétnoc od poprzedniej, i
wtedy zaczyna pace. Kazda ekipa ktadzie srednio 800 m kabla na godzing. Jaka odlegtos¢ dzieli
brygady w porze lunchu o 11.30?

Znajdz takie trzy kolejne liczby naturalne, ktorych suma kwadratow dzieli si¢ przez trzy.

Wewnatrz n-kata wypuktego (n>4) dane sq dwa punkty. Wykaz, Ze sposrdd wierzchotkow
wielokata da si¢ wybrac cztery tak, by otrzymany czworokat zawierat te punkty w swoim wnetrzu.

Dla ,,dtugich” liczb cechg podzielno$ci przez 9 mozna stosowa¢ wielokrotnie, az otrzymamy liczbg
jednocyfrowa. Jaka jest najmniejsza liczba, dla ktorej potrzebne sa cztery powtdrzenia?

Ile jest r6znych dzielnikow liczby naturalnej n?

lle przekatnych 20-kata foremnego jest krotszych od promienia okrggu opisanego na tym
wielokacie?

2
Nie wykonujac zadnych rachunkow na liczbach, podaj warto$¢ funkcji f(x) = % w punkcie

2019 z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku.
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Opisana figura to trojkat rownoramienny, prostokatny o podstawie dtugosci 2 1 wysokosci 3. Jego pole wynosi 3.

Zalezno$¢ jest odwrotnie proporcjonalna (ilo§¢ materii = const/objeto$¢ rozczynnika, gdzie const jest iloczynem
wszystkich wspotczynnikéw proporcjonalnosci — prostej i odwrotnej).

Wszystkie proste imitujace celny strzal zawieraja si¢ migdzy skrajnymi prostymi przechodzacymi przez stupki. Dla
stupka S mamy 4=8a, czyli a=0,5, a dla stupka T mamy 4=10a, czyli a=0,4. Zatem a € (0,4, 0,5). Za domknigcie
przedzialu odejmujemy 3 pkt.

Umiesémy poczatek uktadu wspotrzednych w miejscu obozowiska. Po 30 min brygada z geparda przemiesci si¢ o
wektor [18, -8], wigc znajdzie si¢ w punkcie o wspotrzednych (18, -8) i tam zacznie prace. Brygada z jaguara
znajdzie sig¢ na péinoc od nich po godzinie jazdy, czyli o 7. Bedzie wtedy w punkcie (18, 24) i tam zacznie pracg.
O tej porze pierwsza brygada potozy juz 400 m kabla i bedzie w odleglosci 31 km i 600m. Do przerwy pozostang
4,5 godziny. W tym czasie obie brygady potoza jeszcze 4,5-1600 = 7200 metréw kabla i o tyle blizej beda o 11:30,
czyli w odleglosci 24 km 1400 m.

Rozwazmy sume kwadratow liczb n, n+1 i n+2. Wynosi ona n® + n’+2n+1 + n*+4n+4 = 3n°+6n+5 (uczen nie musi
zna¢ wzordw skroéconego mnozenia, moze wykona¢ mnozenie dwoch nawiaséw. Otrzymane wyrazenie zawsze
daje reszt¢ 2 z dzielenia przez 3, nie mozna wigc podac liczb o opisanej wlasnosci.

Niech prosta przechodzaca przez wybrane punkty przecina boki AB i CD wielokata. Wowczas A, B, C i D sa
szukanymi wierzchotkami. Jesli prosta przecina bok AB i przechodzi przez wierzchotek C, to do A, B, C dodajemy
dowolny wierzchotek jako D. Jesli prosta przechodzi przez wierzchotki A i B, to nie sa one kolejne i wtedy do Ai B
dodajemy dowolny wierzchotek lezacy miedzy A i B jako C oraz dowolny lezacy miedzy B i A (idac po obwodzie
w tym samym kierunku, co poprzednio) jako D.

Dla liczb 1-18 wystarczy jednokrotne zastosowanie cechy podzielnosci (suma cyfr jest jednocyfrowa), ale juz dla
liczby 19 potrzebne sa dwa powtdrzenia. Z Kkolei najmniejsza liczba, ktora ma sume cyfr 19 jest liczba 199 i dla
niej potrzeba trzech powtorzen 199—>19—10—1. Z kolei najmniejsza liczba, ktora daje sume cyfr 199 jest liczba
1999...999 (w zapisie sa 22 dziewiatki). Mniejsze liczby maja sume cyfr co najwyzej 22-9 = 198.

Rozt6zmy n na czynniki pierwsze. Niech w tym rozktadzie wystepuje k roznych liczb. Ustawmy je w porzadku
rosnacym na k kolejnych miejscach. Niech ay, ay, ..., ax oznaczaja krotnosci poszczegdlnych czynnikow w tym
rozktadzie. Dowolny dzielnik liczby n utworzymy, jesli na kazdym z k miejsc ustawimy odpowiadajacy temu
miejscu czynnik wybrany w jednej z mozliwych potgg od zerowej do najwyzszej mozliwej. Wobec tego czynnik
na [ miejscu mozemy wybraé na a;+1 sposobow (od zerowej potegi do al-szej), drugi na ay+1 sposobow itd.
Kazde miejsce obsadzamy niezaleznie od pozostatych zatem stosujemy regut¢ mnozenia i wszystkich mozliwych
dzielnikow n jest (a;+1)-(a,+1)-...-(a+1).

Wierzchotki 20-kata foremnego leza na okrggu co 18°. Cigciwa poprowadzona z wierzchotka wielokata, na ktorej
oparty jest kat srodkowy 60° ma dlugos¢ taka, jak promien okregu opisanego. Cigciwy odpowiadajace mniejszym
katom sa krotsze, a wigkszym — dluzsze od promienia. Zatem z kazdego wierzchotka wielokata mozna
poprowadzi¢ po 2 takie przekatne w prawo i w lewo (oparte sa na nich katy 2-18 = 36° i 3:18 = 54°). Takich
przekatnych jest zatem 20-4, ale poniewaz przekatna taczy 2 wierzchotki, jest tu liczona dwukrotnie, zatem
odpowiedz to 10-4=40.

2 2 2

(x 6x+9)+l:(x 23x+3)+ 1 Cx_34+
X—-3 X—3 X—-3 X—-3

(pierwsza cyfra znaczaca pojawia sig¢ na 4 miejscu po przecinku i jest mniejsza niz 5, bo 2016 > 2000 i 1:2000 =

0,005). Za brak argumentu o zaokragleniu odejmujemy 3 pkt.

Mamy f(x) =

, stad f(2019) = 2016+1/2016 ~ 2016



