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W jednym szeregu napisano dwadziescia piatek. Pomig¢dzy niektorymi wpisano znak plus i
otrzymano sumg 1000. Czy to mozliwe?

Jaka liczba dwucyfrowa jest o 57 wigksza od swojej cyfry dziesiatek?

Basia ma dwa razy mniej siéstr i dwa razy wigcej braci niz jej brat Adam. Ile dzieci jest w tej
rodzinie?

Na ile sposobow liczbg 145 mozna przedstawi¢ w postaci sumy dwoch liczb pierwszych.

Ania pojechata z rodzicami pociagiem na ferie do Kotobrzegu. Po przejechaniu potowy drogi
zasngla. Spata tak dtugo, ze gdy si¢ obudzita, miala jeszcze do przejechania potowg drogi, ktéra
przespala. Jaka cze$¢ drogi przespata?

Ile minut na godzing spieszy zegar wskazoéwkowy, ktory po doktadnym nastawieniu pokaze
dobry czas po raz pierwszy za 60 dni?

Janek wykonat latawiec w ksztalcie trojkata rownobocznego z doklejonym wzdhuz jednego
boku trojkatem rownoramiennym. Listewki, z ktorych wykonat przekatne latawca miaty rowne
dhugosci. Jakie sa miary katow wewnetrznych w jego latawcu?

W sadzie zrywano owoce. Z kazdej gruszy zebrano trzy skrzynki gruszek, z kazdej jabloni —
dwie skrzynki jablek, a z kazdej §liwy — skrzynkg §liwek. W sumie zebrano tong owocow, a
kazda ich skrzynka wazyta 20 kg. W sadzie polowg drzew stanowia sliwy, trzecia czes$¢ —
jablonie, a szdsta — grusze. lle jest w nim drzew owocowych?

Czy szesciokat foremny mozna podzieli¢ na czgsci, z ktorych da sig ztozy¢ dwa trojkaty
réwnoboczne?

10) Czy istnieje trojkat, ktorego dtugosci wszystkich wysokos$ci sa wigksze od 2 m, a jego pole jest

mniejsze od 2 m??
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To mozliwe, np. 1000 = 555+440+5 = 555 + 855 + 5 =555 + 55+ ... + 55 + 5. Piatek uzyto 3+16+1 = 20.

Zapisujemy liczbe dwucyfrowa jako 10a + b = 57, skad, 9a =57 — b, gdziea, b € {0, ..., 9} ia # 0. Jedyna liczba
podzielna przez 9 w zbiorze {43, ..., 57} jest 54, zatem b=3 i a = 6, czyli jedynym rozwiazaniem jest 63. Za poprawna
odpowiedz bez uzasadnienia, ze jest jedyna, przyznajemy 4 pkt. Za bardziej skomplikowane rozwiazanie, np.
sprawdzanie roznych przypadkow, odejmujemy 2 pkt.

Niech c to liczba chtopcow (braci Basi), a d to liczba dziewczat (siostr Adama). Wowczas Adam ma c-1 braci, a Basia
ma d—1 siostr. Mamy ¢ = 2(c-1), skad ¢ =2. Mamy tez d = 2(d — 1), skad d = 2. Dlatego w rodzinie jest c+d = 4 dzieci.
Za poprawna odpowiedz ze sprawdzeniem, ale bez uzasadnienia, ze jest jedyna, przyznajemy 2 pkt.

Nie mozna. Liczba 145 jest nieparzysta, a suma dwoch liczb naturalnych jest nieparzysta tylko wtedy, gdy sktadniki
maja rozna parzystosc. Jedyna parzysta liczba pierwsza jest 2, a 143 = 11-13, czyli nie jest pierwsze. Za bardziej
skomplikowane rozwiazanie odejmujemy 2 pkt. Za sprawdzanie ‘na piechotg’ réznych przypadkoéw przyznajemy

maksymalnie 6 pkt.

Na diagramie Ania zasypia w B i budzi si¢ w C. Niech CD
ma dlugos¢ x. Wtedy [BC|=2x, |BD| =|AB| = 3x i |AD]| = 6x.
Zatem BC stanowi trzecig czg$¢ drogi.
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Zegar $pieszy 30 sekund na godzing. 60 dni to 60-24=1440 godzin, Zegar musi w tym czasie wyprzedzi¢ wlasciwy czas
0 12 godzin, czyli ‘zrobi¢’ 1452 godziny. Oznacza to, ze w ciagu jednej godziny robi
1452/1440 = 1 i *?/,440 godziny, czyli 0 /1440 godziny za duzo, ale /144 godziny to 0,5

minuty. Jesli uczen zatozy, ze zegar musi zrobi¢ dodatkowe 24 godziny (czyli ze
spieszy minut¢ na godzing), przyznajemy 5 pkt. \ /
/

Na podstawie warunkow zadania latawiec jest deltoidem ktorego dluzszy bok i ‘\ /
przekatne maja rowne dtugosci. Trojkat CBD jest rownoboczny, wige [£B| = \ /

60°. Trojkaty CAB i ADB sa przystajace, rOwnoramienne i maja katy o miarach 75°, \
75°130°. Stad |2A| = 150°, |£CJ]= 75°, |£D|= 75°. N /

Zebrano 1000:20 = 50 skrzynek owocow. Jesli X oznacza liczbe drzew, to §liw jest X/2, \/
jabtoni x/3, a grusz x/6 i wtedy 50 = */,;+2*/5+3/¢ = x+°/3x. Stad x=30. ’

Mozna. Prowadzac glowne przekatne szesciokata, otrzymyjemy podzial na 6 trojkatow
réwnobocznych. Laczac co drugi wierzchotek szesciokata, otrzymamy jeden trojkat
réwnoboczny sktadajacy si¢ z 6 matych trojkatow ekierkowych (potdwek
réwnobocznych). Poza tym trojkatem pozotaje 6 identycznych trojkatow ekierkowych, z
ktorych mozna ztozy¢ drugi trojkat rownoboczny.

Poniewaz wszystkie wysokosci sa wigksze od 2 m, dtugosci wszystkich bokow sa
réwniez wigksze od 2 m, gdyz wysoko$¢ opuszczona z wierzcholka na bok jest
najkrotszym polaczeniem tego wierzchotka z bokiem (po prostopadtej), a boki
wychodzace z tego wierzchotka musza by¢ co najmniej tak samo dlugie lub dtuzsze.
Zatem pole trojkata jest wicksze od '/, 2 -2 = 2 m? Nie istnieje wiec trojkat opisany w
zadaniu. Za bardziej skomplikowane rozwiazanie odejmujemy 2 pkt.
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Czy istnieje taka liczba naturalna, ktorej iloczyn cyfr jest rowny 9979207

W schronisku dla zwierzat byto tyle samo pséw co kotow. Trzecia czgs$¢ psow 1 polowa kotow
znalazta juz opiekunow. Kiedy po szes¢ psow 1 jednego kota zglosza si¢ jeszcze wilasciciele, w
schronisku bedzie wigcej kotow niz psow. Ile psow byto na poczatku w schronisku?

Autokar z Jeleniej Gory do Wroctawia wyjechat o 8 rano. Jechat ze $rednia predkoscia 80 km/h az
do chwili, gdy po przejechaniu 50 km ztapat gume. Wymiana kota zajeta kierowcy 30 minut. Z jaka
srednig predkoscia musi jecha¢ autokar przez pozostate 52 km, aby dotrze¢ do Wroctawia na 9:40?

Obwad trojkata wynosi 18 cm. Jakie sa dtugosci jego bokow, jezeli sa to liczby naturalne i suma
dwoch z nich jest o 6 wigksza od trzeciej?

Po turnieju sudoku jego 150 uczestnikow zaproszono na podwieczorek. Podano galaretkg z catymi
truskawkami. W tym celu kucharka przygotowata 494 dorodne truskawki. Do niektorych salaterek
wlozyta 3 owoce, a do pozostatych 4. Ile byto deseréw z czterema truskawkami?

Cena myszy komputerowe;j jest liczba dwucyfrowa, wyrazona w pelnych ztotowkach. Po feriach
wiasciciel sklepu podnidst tg ceng o 20%, a w tym celu wystarczyto na etykietce zmieni¢ kolejnos¢
cyfr. lle kosztuje teraz myszka?

Kazda zliczb 1,2, 3,4,5,6,7, 8,9, 10 mnozymy przez kazda z liczb 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10. Ile
wynosi suma wszystkich otrzymanych w ten sposob iloczynow?

Dany jest czworokat wypukty ABCD, w ktorym kat ADC ma miarg 150°, a kat DAB — 40°. Okrag o
srodku D przechodzacy przez punkt A przechodzi takze przez punkty B i C. Jaka miar¢ ma kat
BCD?

Pewna tajemnicza dodatnia wielko$¢ najpierw dziesigciokrotnie zmalata o 10%, a nastgpnie
dwudziestokrotnie wzrosta o 11%, by na koniec znowu dziesi¢¢ razy zmale¢ o 10%. Czy to
mozliwe, zeby na koncu byta wigksza niz na poczatku?

Dwa jednakowe czworokaty wypukle rozcigto wzdtuz przekatnej: pierwszy z nich wzdtuz jednej, a
drugi — wzdtuz drugiej. Czy z otrzymanych cz¢$ci zawsze mozna ztozy¢ rownolegtobok?
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Rozkladamy liczbe na czynniki pierwsze: 997920 = 2°3%5-7-11. Jeden z czynnikéw wynosi 11 i jest
nierozktadalny, zatem nie istnieje liczba naturalna speliajaca warunki zadania. Za stwierdzenie, ze liczba pierwsza
to liczba, ktora dzieli si¢ przez 1 i sama siebie (lub TYLKO przez 1 i sama siebie) odejmujemy 2 pkt. (pierwsza
wlasno$¢ maja wszystkie liczby naturalne, a druga takze liczba 1).

P=K oraz %3P — 6 < /,P — 1. P musi by¢ wicksze od 6 i by¢ jest wielokrotnoscia 6. Niech wynosi 6x, gdzie x>1 jest
naturalne. Mamy /5 6x — 6 < '/, 6x — 1, co daje 4x—6 <3x—1, skad x<5, czyli przyjmuje wartosci 2, 3 lub 4. Zatem P
wynosi 12, 18 lub 24. Za pominigcie jednego wyniku dajemy 3 pkt. Za podanie jednego wyniku O pkt.

Predkos¢ $rednia musi by¢ doktadna. Za przyblizenie, odejmujemy 2 pkt. Odejmujemy 1 pkt za wynik w km/min.
Na przejechanie 50 km z predkoscia $rednia 80 km/h autokar potrzebowat */g godz. czyli 37,5 min. Razem z
postojem daje to 67,5 min czyli 1i'/s godz. Autokar ruszyt 7,5 min po 9, wiec do 9:40 pozostato 32,5 min, czyli
B/,4 godz. Aby w tym czasie przejechaé¢ 52 km musi jechaé ze $rednia predkoscia 96 km/h.

Niech a, b, c to dlugosci bokéw. Wiemy, ze a+b+c = 18 i a+bh = ¢+6 (z tego wynika juz, ze a+b>c). Z poprzednich
réwnosci mamy €=6, czyli a+b=12. Z nieréwnosci trojkata musi by¢ jeszcze a+c>b i b+c>a. Niech a<b, wowczas
a przyjmuje wartosci od 1 do 6. Otrzymujemy 6 par (a, b): (1, 11), (2, 10), (3, 9), (4, 8), (5, 7) i (6, 6), z ktérych
tylko 3 spelniaja warunki zadania, bo 6+1<11, 6+2<10 i 6+3=9. Warunki zadania spetniaja wiec trzy trojki liczb:
(4,8,6),(5,7,6)i (6,6, 6). Za pominiecie jednej przyznajemy 3 pkt, za podanie jednej przyznajemy ) pkt.

Gdy kucharka do 150 salaterek wrzucita po 3 truskawki, zostato jej 494-450=44 truskawki i tylu dzieciom
dorzucita czwartg truskawke. Za bardziej skomplikowany sposob odejmujemy 2 pkt.

Pierwotna ceng myszki mozna zapisac jako 10a + b (gdzie a i b to niezerowe liczby jednocyfrowe). Zachodzi
1,2(10a+b) = 10b+a, skad 110a = 88b, czyli 5a = 4b. Prawa strona musi dzieli¢ si¢ przez 5 (bo lewa si¢ dzieli), co
oznacza b=5. Wowczas a = 4. Zatem myszka kosztuje obecnie 54 zt. Za rozwiazanie, z ktérego nie wynika, ze to
jedyna mozliwos¢, przyznajemy 3 pkt. Za sprawdzanie warunkow dla réznych cyfr odejmujemy 3 pkt.

Otrzymamy 100 iloczynow, ktorych suma wynosi 3025. Suma liczb od 1 do 10 wynosi 55. Podang sumg iloczynoéw
mozemy zapisa¢ w postaci (1+2+3+...+10) + 2-(1+...+10) +3-(1+...+10) + ...+ 10-(1+...+10) = 55-55 = 3025. Za
poprawne, ale bardziej skomplikowane rozwiazanie odejmujemy 2 pkt.

Niech x jest miara kata BCD. Poniewaz odcinki DA, DB i DC sg promieniami okregu, trojkaty ADB i BDC sa
rownoramienne, a katy przy ich podstawach — jednakowe. Suma katow wewngtrznych czworokata ABCD wynosi
360 = 150+40+40+2x. Stad x= 65°.

Trojkaty powstate z podziatu czworokata ABCD przekatna BD przesuwamy rownolegle, aby wierzchotki Ai C
pokryly si¢ (nie wykonujemy zadnego obrotu). Przeciwlegle boki sa teraz rowne (przekatna BD) i rownolegte, a
pozostate ‘dziury’ mozna zapetni¢ trojkatami z drugiego podziatu (w obu wypadkach zgadzaja si¢ boki i katy
migdzy nimi, wigc pasujacy trojkat jest jeden). Otrzymujemy czworokat z dwiema parami roéwnych bokow (kazda
para rOwna innej przekatnej czworokata). To musi by¢ rownolegtobok. Za uzasadnienie tylko dla szczegdlnych
przypadkoéw przyznajemy dajemy do 2-3 pkt.

Niech poczatkowa warto$¢ wynosi X. Po zmaleniu 0 10% wynosi 0,9X, a po 10 zmaleniach 0,9'°X. Po wzroscie o
11% wielko$¢ wynosi 1,11-0,9'°X. Na koncu wielko$é wynosi 0,9'%-1,11%°:0,9'°X, co z przemiennosci mnozenia
daje (0,9-1,11)°X. Liczba w nawiasie jest utamkiem, wiec pomnozona przez utamek staje si¢ jeszcze mniejsza.
Ostateczny wynik jest utamkiem wielko$ci X. Uczen nie musi postugiwac si¢ potggowaniem, moze uzywaé
wielokrotnego mnozenia. Za wykonywanie jakichkolwiek obliczen odejmujemy 2 pkt.
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W kazde pole diagramu nalezy wpisa¢ $rednig arytmetyczna liczb 10 X 25

z pol sasiednich. lle wynosi X?

Przez jaka czes¢ doby na wyswietlaczu zegarka elektronicznego pokazujacego czas w formacie
24-godzinnym (HH:MM) widoczna jest doktadnie jedna cyfra 8?

Czy istnieje trapez o podstawach dlugosci 3 i 4, ktorego wysokos¢ dlugosci 5 jest jedna z
przekatnych?

Janek zagial prostokatna kartke na 2 réwne czg$ci wzdtuz jednej krawedzi 1 na 4 rowne czesci
wzdluz drugiej, a nastgpnie roztozyt ja. Ile prostokatow widac na roztozonej kartce?

Na ile czgsci moga podzieli¢ plaszczyzng 4 okregi? X ¥

TR
W Wielkanoc na podtodze katedry Michat zauwazyt ciekawy hMad'an’d
wzor ulozony z kwadratowych kafli z namalowanym """"'
kolorowym ornamentem (patrz rysunek). Zbadat, ze kazdy » 4
kafel miat 4 osie symetrii, jego bok miat 8 cm, a odcinek XY
2 cm. Punkt Z jest potaczony z X odcinkiem, a YZ jest prostopadte do boku kafla. Jakie pole

zajmuje centralny, szary osmiokat?

Marek i Andrzej porownali swoje oszczednosci, po czym Marek stwierdzit: gdyby moje
oszczgdnosci wzrosty 0 20%, a twoje zmalaly o 20%, mielibySmy po réwno pieni¢dzy. Jaka
czes$¢ oszezgdnosci Andrzeja stanowi kwota posiadana przez Marka?

o o X+1 x+2 x+3 x+2018
Rozwigz rdwnanie 1 + + +..+——=2018.

2 3 2018

Na Wyspach Bergamutach zyja sarny, wilki 1 lwy. Wilki zjadaja sarny, a lwy zjadaja sarny i
wilki. Gdy wilk zje sarng, zmienia si¢ w Iwa. Gdy lew zje sarng, zmienia si¢ w wilka, a gdy zje
wilka — zmienia si¢ w sarng. Poczatkowo na jednej z wysp byto 17 saren, 55 wilkow i 6 lwow.
Jak najszybciej mozna doprowadzi¢ do sytuacji, w ktorej zadne zwierze nie moze zje$¢ innego?
Ile zwierzat pozostanie wtedy na wyspie?

Jacek zbudowal model bryly z jednakowych sze$cianéw. Pierwszy

rysunek przedstawia jej widok z tyhu, a drugi — widok z gory. Ilu

szescianow uzyt Jacek do zbudowania bryty, jesli wiadomo, ze uzyt

najwigkszej mozliwej liczby klockow?
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1. Srednia arytmetyczna wypada posrodku dwoch liczb, zatem po wypehieniu diagramu odleglosci migdzy
wszystkimi liczbami musza by¢ jednakowe. Zatem odleglo$¢ migdzy kazda para sasiednich liczb musi wynosié¢
(25-10)/5 = 3. Kolejne liczby w diagramie to 10, 13, 16, 19, 22 i 25.

2. W ciagu godziny na minutowej cz¢sci wyswietlacza cyfra 8 widnieje przez minutg 6 razy (:08, :18, :28, :38, :48,
:58). Ponadto w ciagu dwdch godzin przez 54 minuty wyswietlana jest jedna cyfra 8 w czg$ci godzinowe;j
wys$wietlacza (08: oraz 18:). Podsumowujac, w ciagu doby doktadnie jedna cyfra 8 jest widoczna przez 2:56 + 22-
= 240 minut = 4 godziny = 1/6 doby.

3. Rysujemy odcinek AB dtugosci 3, z punktu B prostopadty odcinek BD dlugosci 5 i z punktu D znowu prostopadty
odcinek DC dtugosci 4 (w zwrocie potprostej AB). Laczymy punkty A z D i B z C. Czworokat ABCD ma pare
bokow rownolegtych (AB i CD), wiec jest trapezem. Przekatna BD jest prostopadta do podstaw, wigc jest
wysokos$cia. Za opis konstrukcji 5 pkt, za uzasadnienie poprawnos$ci konstrukcji 5 pkt.

4. Kartka zostata podzielona na kratg 2x4 prostokatow. Liczba prostokatéw zagigtych na tej kracie wynosi 30. W tym
jest 8 matych pojedynczych prostokatow, 10 prostokatow 2x1 (6 poziomych i 4 pionowe), 4 prostokaty 3x1, 2
prostokaty 4x1, 3 prostokaty 2x2, 2 prostokaty 3x2 i 1 prostokat 2x4. Za pominigcie jednego lub dwoch
odejmujemy po 4 pkt. Za pominigcie wigcej niz dwoch 0 pkt.

5. Liczba czgsci podzialu zalezy od liczby wzajemnych przecig¢ okrggéw. Najmniejsza jest 5, gdy wszystkie okregi
sa roztaczne, a najwigksza 14, gdy kazdy okrag przecina si¢ z kazdym innym w dwéch unikatowych punktach. Za
taka odpowiedz przyznajemy 5 pkt. Pozostate punkty przyznajemy za sprawdzenie, ze wszystkie mozliwosci
posrednie da si¢ zrealizowac.

X2V
6. Niech Z’ lezy pod X (XYZZ’ tworza prostokat. Je§li XY ma 2 cm, to odlegtos¢ Y od 3 3
najblizszego wierzchotka kafla wynosi 3 cm. Z symetrii jest to tez dlugos¢ YZ. Pole . i

prostokata XYZZ’ wynosi 6 cm? Przekatne XZ i YZ’ dziela prostokat na 4 czgsci 0 Z A

rownych polach (za brak uzasadnienia -3 pkt) po 1,5 cm’. Szary o$miokat sktada si¢ z
kwadratu 0 boku ZZ’, czyli o polu 4 cm? oraz czterech trojkatow o polu 1,5 cm? kazdy.
Cato$¢ ma 10 cm?.

7. Niech M to kwota Marka a A - kwota Andrzeja. Wowczas 1,2M = 0,8A, czyli 1,5M = A,
czyli */,M = A, czyli M = %/;A. Zatem kwota Marka stanowi ?/; oszczedno$ci Andrzeja. Za
odpowiedz przyblizona w utamku dziesigtnym odejmujemy 3 pkt.

X X X
8. Roéwnanie mozna zapisa¢é w réwnowaznej postaci X +1+ E +1+ g +1+...+ m +1=2018 i dalej

x X x . . 1 1 1 _
Xtototot ot 2018 — 2018 = 0. Po wylaczeniu x przed nawias mamy X (.1 oo+t 2019) =0

Liczba w nawiasie jest wigksza od 1, a iloczyn przyjmuje warto$¢ zero tylko wtedy, gdy jeden z czynnikow jest
zerem, zatem x=0.

9. Stan wyjsciowy na wyspie to (S, W, L) = (17, 55, 6). W | kroku 17 wilkéw zje 17 saren, co daje stan (17-17, 55—
17, 6+17) = (0, 38, 23). W Il kroku 19 lwow zje 19 wilkow, co daje stan (0+19, 38-19, 23-19) = (19, 19, 4). W lII
kroku 19 wilkow zje 19 saren, co daje stan (19-19, 19-19, 4+19) = (0, 0, 23). W dwoch krokach nie da sie
wykona¢ zadania, co mozna sprawdzi¢ rozwazajac inne mozliwe ruchy. Na wyspie zostana 23 Iwy.

10. Budowla Jacka musi wyglada¢ tak jak na rysunku (widok z prawej i z lewej). Sktada si¢ z 17 szescianow.

Ll
L1l
L




