DOLNOSLASKIE MECZE MATEMATYCZNE
EDYCJA XI - ROK SZKOLNY 2011/12

SZKOLY PONADGIMNAZJALNE — RUNDA POLFINALOWA
MECZI1

1. Czy istnieja dwie liczby catkowite, ktorych suma sumy, réznicy, iloczynu i ilorazu daje 150?
2. Majac do dyspozycji tylko kartke papieru i cyrkiel o rozwartosci 1, ustawié jego rozwarto$¢ na 3.
3. Tleczasu uptywa migdzy kolejnymi spotkaniami wskazowek zegara?

4. Czy réwnanie kwadratowe x*+px+¢=0 o nieparzystych wspdlczynnikach moze mieé pierwiastek
wymierny?

5. Pokaz, ze funkcja spehniajaca dla dowolnego x€R 1iustalonego aeR\{0} warunek

1+ f(x)

f(x+a)=———=jest okresowa.

1-f(x)
6.  Ktéraz liczb jest wieksza 5 +/4 czy ¥25-320+232 ?

7. Czy mozna znalez¢ na ptaszczyznie 100 punktéw o tej wlasnos$ci, ze kazde trzy z nich sa
wierzchotkami trojkata rozwartokatnego?

8. Rozwiaz rownanie funkcyjne, gdzie /: R—>R spehia dla dowolnych liczb rzeczywistych warunek
S+ =)/ y)txy.

9.  Dwéch uczniow otrzymalo na kartkach do wykonania identyczne mnozenie liczb naturalnych. Jeden z
nich otrzymal wynik o 2277 wigkszy niz drugi, chociaz obaj twierdza, ze nie popehili blgdu. Czy to
mozliwe?

10. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze dwie losowo wybrane przekatne $cian graniastostupa
prawidlowego stukatnego beda rownolegte?
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1. Czy liczba 5042176803021 jest szeScianem?
2. Majac do dyspozycji tylko kartke papieru i cyrkiel o rozwartosci 1, ustawi¢ jego rozwarto$¢ na V2.
3.  lleczasu uptywa migdzy kolejnymi momentami, gdy wskazowki zegara sa prostopadte?

4. Czy réwnanie ax’+bx+c=0 o catkowitych wspolczynnikach, ktore dla argumentéw catkowitych
przyjmuje wartosci bedace wielokrotnosciami 5, musi mie¢ wspotczynniki podzielne przez 5?

1 dlaxeW

jest okresowa, a jesli tak, to jaki ma okres?
Odlaxe R\'W

5. Czyfunkcja f(x) ={

6.  Jesli dzisiaj jest poniedziatek, to jaki dzieh tygodnia wypadnie za 8'°'dni?

7. Rozwiaz rdwnanie funkcyjne, gdzie /: R—>R spetia dla dowolnych liczb rzeczywistych warunek
Sy txty = o)t (y)xy.

8. Czy istnieje naturalna potega dwojki, ktdra (w zapisie dziesigtnym) ma doktadnie 100 cyfr 1 jej
pierwsza (od lewej) cyfra jest jedynka?

9. Uzasadnij, ze 1/5\/? + 7 - 1/5\/? — 7=2.

10. 1 przekatnych ma dwunastoscian foremny?
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1. Czy iloczyn pewnej liczby kolejnych liczb pierwszych moze by¢ kwadratem?

X—Yy

2. Doprowadz wyrazenie X% . y; do postaci sumy algebraiczne;.

3. Czy kazdy tréjkat mozna podzieli¢ na trojkaty rownoramienne?

4. Wyznacz liczby x 1y aby trzy pierwsze wyrazy ciagu 27, x, y, -3 tworzyly ciag geometryczny a trzy
ostatnie — ciag arytmetyczny.

5. Funkcja ax*+bx+c=0 przyjmuje w liczbach catkowitych wartosci catkowite wtedy i tylko wtedy, gdy
2a, a+b 1c sa liczbami calkowitymi.

6. Czy funkcja f: R—R spehiajaca dla dowolnego xeR 1 ustalonego aeR warunek f(x-a)+f(x)+f(x+a)=0
musi by¢ okresowa?

7. Czy istnieje funkcja roznowartosciowa f : R—>R, ktora nie jest rosnaca ani malejaca na zadnym
przedziale?

8. Pokaz, ze suma kolejnych naturalnych poteg 3 o wyktadnikachod 1 do P
999 jest podzielna przez 13.

9. w ¢wiartk¢ okregu wpisano prostokat (jak na rysunku), przy czym
|OB|=|BC|=5. Oblicz pole zacieniowanej czgsci.

10. Strzelajac do tarczy, Robin Chod uzyskuje co najmniej 9 pkt. z
prawdopodobienstwem 50%, a najwyzej 9 pkt. z prawdopodobienstwem
60%. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze trzy razy pod rzad trafi dziewiatke?




