Byly sobie punkty trzy...



Dawno, dawno temu by! sobie czworoscian ABC D,

D




na ktéorym zamieszkaly trzy punkty:

D

B

na lewej $cianie L, na prawej $cianie P, a I’ na $cianie tylnej.



Babcia im opowiadata, ze gdy dorosng stworzg pltaszczyzne,

D

B

wiec chcialy zobaczy¢, jak ta ich ptaszczyzna przecielaby czworoscian.



Ale nie mogly wymys§lié, jak to zbadac,

D

B

wiec z rozpaczy zsunely sie po Scianie na podstawe



i w parach zbadaly, co maja wspélnego ich polozenia przed

X B
i po zsunieciu — tak powstaly punkty X, Y i Z.



Ku ich zdumieniu, okazatlo sie, ze lezg one na jednej prostej.

X B
Czy tak musialo byc¢?



Prosta XY Z przeciela podstawe w punktach £ i I

X B

chociaz nie musiala!



Ale skoro punkty £ i F' sie znalazly

D
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L
P
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A
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mozna je polaczyé, odpowiednio, z L i P — po co?



I okazalo sie, ze 1’ oraz uzyskane punkty G i H
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lezg na jednej prostej (znow: przypadek, czy koniecznoscé?).



I tak przeciecie czworoscianu ABC D ptaszczyzng LPT

D
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H
L
P
il c
A
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E
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zostalo znalezione!



UWAGA I

Warto zwrécic¢ uwage na to, jakie wlasnosci prostych i plaszczyzn

byly potrzebne, by znaleZé to przeciecie.

Dwie nierownolegte proste przecinajg sie
wtedy 1 tylko wtedy, gdy lezg na jednej plaszczyzinie.

Dwie nierownolegte ptaszczyzny
przecinajq sie wzdtuz prostej.

I juz!



UWAGA I1

Mozna bylo konstrukcje poprowadzi¢ oszczedniej,
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np. niepotrzebne byty punkty Z 1 F'.



Przeéwiczmy to jeszcze raz

B'

na do$¢ nieregularnym graniastostupie czworokatnym.



ZaproSmy punkty trzy

B'
— L i P jak poprzednio, Tp na tylnej prawej.



Spadamy na dolng podstawe

B'

rownolegle do AA (nie wiemy, czy jest prostopadla do podstawy!).



Znajdujemy punkty X i Y

A!

B’

X

— tym razem X Y nie przecina podstawy!



Ale przeciez zamiast przeciecia z krawedzig
D C'
1,

A!

B'

X K Y

mozna uzy¢ przeciecia z jej przedluzeniem.



Faczac K z L

X

otrzymujemy pierwsza krawedz przekroju — F F'.



Faczac £ z P

otrzymujemy drugg — F/ G,



i dalej, laczac GG z Tp

D C'
H ];D G
A I
s D' /i A ¢

otrzymujemy G H.



Poniewaz F' i H leza na jednej $cianie,

C'

D

F o o AP o
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N
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X K Y

wiec i laczacy je odcinek,



Co konczy szukanie przekroju,

D

g o e A e
)
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B'

X K Y

okazal sie on tez czworokatem (a byly inne mozliwosci?).



Wbrew pozorom szukanie przekrojow przez dane trzy punkty
jest zadaniem trudnym, o czym nalezy przekonac sie samemu,
np. dajgc takie zadanite swemu wybitnie zdolnemu koledze.

Powstaje pytanie, czy koniecznie trzeba to cwiczyc jedynie
na ostrostupach 1 graniastostupach

(i dodagmy: wieloscianach foremnych,).
Okazuje sie, ze tak. A oto powod:

/
| —



Okazuje sie bowiem, ze
rysunek krawedziowy przedstawia wielo$ciany tylko wyjatkowo

— podany przyklad wieloScianu nie przedstawia.




Jak widac¢ nasza lista zasad zachowania sie plaszczyzn
nie byta kompletna — brakowato, na przyktad, stwierdzenia

Przeciecie trzech ptaszczyzn to albo zbior pusty,
albo jeden punkt, albo prosta, albo ptaszczyzna.



Jak widac¢ nasza lista zasad zachowania sie plaszczyzn
nie byta kompletna — brakowato, na przyktad, stwierdzenia

Przeciecie trzech ptaszczyzn to albo zbior pusty,
albo jeden punkt, albo prosta, albo ptaszczyzna.

Tutaj rysunek przedstawiatby wieloscian,

E

gdyby punkt E lezal na odcinku FP.



To teraz sprobujmy
razem narysowac

ilustracje dla bajki,
w ktoérej wystepuja
te trzy punkty:



Mozna tak:




A mozna 1 tak:




Jak widaé, lista zasad powinna bycé powiekszona o zdanie

Dowolne dwie proste rownolegte
lezg na jednej ptaszczyinie.



Jak widaé, lista zasad powinna bycé powiekszona o zdanie

Dowolne dwie proste rownolegte
lezg na jednej ptaszczyinie.

Ale czy to juz wszystko?

POLECAM DALSZE BADANIA!



