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Zadanie 1 (7 punktéw) - Wybra¢ portret

Rozpatrujemy 3 przypadki (A - prawdziwe, B i C - fatszywe; A - fatszywe, B - prawdziwe i C fatszywe; AiB -
falszywe, C - prawdziwe). Dwa pierwsze przypadki prowadza do sprzecznosci, trzeci nie. Portret znajduje
sie zatem w skrzyni A.

Zadanie 2 (5 punktéw) - Okryte tajemnicg

Zauwazmy, ze 12 odcinkéw tworzacych obwdd zakreskowanej figury odpowiada dwunastu cze$ciom
obwodu kartki nieztozonej. Suma obwodéw 4 zakreskowanych tréjkatéw jest zatem réwna obwodowi
kartki formatu A4 i wynosi 101,4 cm.

Zadanie 3 (7 punktéw) - W poszukiwaniu réwnowagi

Istnieje wiele sposobdw rozwigzania tego zadania, oto jeden z nich:

Niech R, K, G, P, x beda masami ryby, konika morskiego, rozgwiazdy, patyka i zakrytej figury. Dla catej
karuzeli otrzymujemy pierwsze rdwnanie:

2P+3R+2G+1K = 3R+3P+3K+x astad

(1) 2G = P+2K+x,

Gdy wezmiemy pod uwage jedynie zréwnowazenie tego, co zakryte jest dtonig, otrzymamy drugie
réwnanie: x=2K+P, a stad

(2)P=x-2K

Podstawiajac (2) do (1) otrzymujemy x=G.

Figurg, ktdra kryje sie za dtonig jest rozgwiazda.

Zadanie 4 (5 punktéw) — Matematyczny film
Niech n bedzie liczba klatek filmu. W kinie czas trwania wynosi n/24, natomiast w telewizji - n/25.

Réznica miedzy dwoma czasami trwania wynosi zatem n/24 - n/25 i jest réwna 9 i p6t minuty, czyli 570
sekund. Otrzymujemy n = 570s-24-25. Film w wersji kinowej trwa zatem 570 s 25 = 14250 s = 3 godz. 57
min 30 s, czyli 3 godz. 57 min. 30 s, a w wersji telewizyjnej570 s 254= 13680 s = 3 godz. 48 min

Zadanie 5 (7 punktéw) - Ciezka sprawa!

Uwaga: Dotaczony szkic nie jest w odpowiedniej skali.
[®

Obracamy sejf w punkcie A, tak aby

punkt B dotart do punktu C. Punkt C jest

potozony na symetralnej odcinka AD.

Obracamy sejf w punkcie C, aby A dotart

P do D. Punkt D jest wspétliniowy z O i A.
¢ y i Obracamy w punkcie D, aby punkt E
‘ - //,‘, P J A | dotart do punktu F.
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/R ~ B
S | 2015 )matematyka
[N T i G B Ry o 2 e BEZ GRANIC
' =
é : ; rok zat. 1919 |
\ l f / .
Y Al |
L I

Etap wstepny Miedzynarodowego Konkursu ,Matematyka bez Granic” edycja Polska 2015 Strona 1/3



Etap wstepny - (grudzieni 2014) Elementy rozwigzan

mmhémcﬁiques

I
Frontieres

Zadanie 6 (5 punktéw) - Poziom rosnie
Jesli poziom zdawalno$ci w 2013 wynosi ¢ to poziom zdawalno$ci w 2014 wynosi 1,2¢ Réznica miedzy
poziomami wynosi 1,2#£=0,2¢1 jest zgodna z poréwnaniem ucznia (12%), czyli £=60%. Poziom wzrést z
60% do 72% zdawalno$ci w 2014 roku.

Zadanie 7 (7 punktéw) - Mniam - mniam

Przyktadowo, w ciggu 30 sekund mata mysz zjada 1/30 kawatka, srednia mysz 1/15, a najwieksza 1/10,
czyli w sumie zjadaja 1/30 + 1/15 + 1/10 = 1/5. Na zjedzenie catego kawatka sera beda zatem
potrzebowaty 5 razy po 30 sekund, czyli 2 minuty 30 sekund.

Zadanie 8 (5 punktéw) - Bez zakreS$lenia

W przedziale liczb od 1 do 15 znajduje sie 8 niezakre$lonych liczb. Tyle samo liczb znajduje sie w
przedziale od 16 do 30 i w kazdym kolejnym pietnastoliczbowym przedziale. W 134 przedziatach (134
przedziatly, poniewaz 2014 /15~134) s3 1072 liczby niezakres$lone. W koncowym ciggu liczb {2011, 2012,
2013, 2014} sa 3 liczby niezakreslone. Od 1 do 2014 jest 1075 niezakreS$lonych liczb.

Zadanie 9 (7 punktéw) — Magiczne siédme pole 1 |a
Jesli ai bsa dwiema pierwszymi liczbami, to liczbe z si6ddmego pola zapiszemy 2 b
jako 5a+85b. Suma dziesieciu wpisanych liczb wyniesie 55a+885=11(5a+8b), 3 |atb
bedzie zatem jedenastokrotnoscia liczby z siddmego pola. 4 | at2b
5 | 2a+3b
6 | 3at+5b
Zadanie 10 (10 punktéw) - Noga tarficzy twista 7 5a2+8b
8 | 8a+13b
9 | 13a+21b
10 | 21a+34b

Wykonanie :

zagiecia o dtugosci 105 cm (w skali 1:5 - 21 cm) to krawedzie,
a zagiecia po przekatnej - zagtebienia.

Obliczenie wysokosci:

wierzchotki kwadratéw potozonego wyzej i potozonego nizej
wyznaczaja wierzchotki bryty; ztozenia krawedzi o dtugosci
105 cm przebiegaja przez przekatne Scian bocznych tej bryty.

h2=1052-352=11025- 1225 = 9800

h=+/9800 =70 V2 =99 cm
Wysoko$¢ rzeczywista nogi wynosi okoto 99 cm.
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Zadanie specjalne dla 1. klas szké6t ogdlnoksztatcgcych i technikum

Zadanie 11 (5 punktéw) - Zwykly bieg kolejki

Kazdy pasazer ma dwie jednakowo prawdopodobne mozliwosci. Istnieja zatem 32 jednakowo
prawdopodobne mozliwosci. Obliczamy liczbe mozliwosci dla kazdego z trzech zaproponowanych
przypadkéw i otrzymujemy takie oto prawdopodobienstwa (w kolejnosci zgodnej z tre$ciag zadania):

2/32,10/32120/32 (lub 1/16,5/16 1 5/8).

Zadanie 12 (7 punktéw) — Poznaé choé jeden promien
Obliczamy odlegto$¢ miedzy dwoma punktami
styczno$ci

Okregéw na stole, ktére oznaczamy jako Mi M’

M \

HV=7
HM' =5

Jesli litera roznaczymy promien opisany przez punkt stycznosci z matym okregiem na stole, to =0M’.
Jesli litera R oznaczymy promien opisany przez punkt stycznosci z duzym okregiem na stole, to R=0M.

Z twierdzenia Talesa dla tréjkata OMH wynika, Ze:

r
r++/68
R=5V17 +2~17 =7~17 cm (= 28,86 cm).
Inne rozwigzanie tego zadania:

Niech Ri rbeda odpowiednio promieniami duzego i matego okregu. Ustalamy, ze OH'=p.
Otrzymujemy nastepujace rownosci

:%Astqd 2 r=568 ; r=5v17 em (r~20,62 cm)

(twierdzenie Talesa dla tréjkatéw OMH i OM’H’ oraz twierdzenie Pitagorasa w tréjkacie OM’H"):

7. R—r_38 2 2, <2 ) ) . R 8 8
=—, =—; r” =p~ +5°. Wnioskujemy stad, ze ——1=— oraz —
5 rop r 5 p
r? =207 +5% Astad r=5417; R="7417.

Promienie okregdw wynosza w przybliZeniu 20,62 cm oraz 28,86 cm.
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=— wi =20.
5 wiec p
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Zadanie 13 (10 punktéw) - Uda sie — nie uda sie 7 E
Oto jedno z moZzliwych rozwigzaii: 4 ' 5
Z twierdzenia Pitagorasa dla tréjkata OBC mamy
otrzymujemy: B c

R=(R-5)2+122

Zatem R= 16,9 m;
Z twierdzenia Pitagorasa dla tréjkata OFE mamy

16,92 =15,92 4+ FE?, stad FE~ 5,73 m. -
Poniewaz dtugo$¢ FE jest mniejsza niz 6 m, R
to barka nie moze przeplynaé.
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