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Zadanie 1 (7 punktéw) : Bracia Daltonowie
Rozwigzanie zadania nie wymaga szczegblnej wiedzy matematycznej. Wymaga jedynie wtasciwego
wykorzystania wskazéwek podanych w zadaniu.

Grat znajduje sie w celi (0; B; I1I), Bill - w celi (1; A; I), natomiast Emmett - w celi (2; B; )

Zadanie 2 (5 punktéw) : Tylko dziewigtki!

Dziatanie, ktéry nalezy zapisac¢:

2013x999...999 = 2013x (10°°**—1) = 2013000...000 — 2013 = 2012999...9997987.

Stad otrzymujemy ostatecznie sume: 2+1+2+2009 X 9+7+9+8+7=18117.

Mozna réwniez sprobowac, metodg prob, mnozy¢ kolejno 2013 przez 9; przez 99; przez 999; przez 9999
itd. Od tego momentu wszystkie odnalezione liczby rozpoczynaja sie od 2012 i koncza na 7987, a
pomiedzy nimi nastepuje seria dziewiatek.

Zadanie 3 (7 punktéw) : Geometria podstawek
W  poszukiwanym potozeniu S$rodek ciezkosci trdjkata réwnobocznego
znajduje sie w odlegto$ci 5 cm od wierzchotka lub 2,5 cm od podstawy. ;

Wzorujac sie na rysunku obok oraz korzystajac z twierdzenia Pitagorasa

Otrzymujemy:% = /5% —(2,5)* =2,5/3, czyli =513 cm ~ 8,66 cm. Qg

Istnieja réwniez inne sposoby rozwigzania tego =zadania - np.
trygonometryczne.

Zadanie 4 (5 punktéw) : Oddalanie

Przy kazdym ruchu palcow przedstawiona odlegto$¢ rzeczywista jest pomnoZzona przez 4. Poniewaz
rozpoczynamy od 150 m, wiec po sze$ciu ruchach mamy 614,4 km, a po siedmiu - 2457,6 km.

Nalezy zatem wykona¢ siedem ruchéw.

Zadanie 5 (7 punktéw) : Wyjatkowe zaproszenie
Oto dwanascie pantomin 2 3/ 4|5
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Teraz juz fatwo znajdziemy rozwigzanie stosujac metode préb i btedow.
Rozwigzan jest wiele. Obok przedstawiono dwa spo$réd nich.

" rok zat. 1919
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Zadanie 6 (5 punktéw) : Strona nieparzysta M
Frontieres

Poniewaz jest 19 liczb nieparzystych od 1 do 37 oraz 33 liczby nieparzyste

od 1 do 65, wiec jest 19433-1=51 domdw po nieparzystej stronie ulicy.

Mozemy réwniez wzig¢ pod uwage fakt, iz n-ty dom ma numer 2-1.

Zadanie 7 (7 punktéw) Zagubiony kwadrat

Mozna zacza¢ od rysunku pomocniczego, ktéry pomoze
przeanalizowac sytuacje podana w zadaniu. Pf--- B
Nastepnie rysujemy kwadrat A’B°C’D’o boku 15 cm (rysunek).

Korzystajac np. z podobienstwa trojkatéw wykazujemy, ze M, N, Oi P

s3 odpowiednio Srodkami odcinkéw D4, A'B, B'C’i C'D". & 5 ___/N
Nastepnie rysujemy D’0, B’M, A’Pi C'N. i c
Punkty przeciecia podanych odcinkéw utworzyty kwadrat ABCD. 0o

B

Zadanie 8 (5 punktéw) Wspélne przejazdy

Niech xbedzie liczbg samochodéw z 3 lub 4 osobami, a y'liczbg samochoddw z 1 lub 2 osobami.
Liczbe samochodéw przedstawiamy jako: 2x+ 2y

Liczbe oséb przedstawiamy jako: 3x+ 4x+ 2y + y=7x+ 3y = 100.

Rysujemy tabele (pamietajac, ze xi y sa liczbami catkowitymi):

X 1 4 7 10 10

y 31 24 17 10 3
Liczba samochoddéw 2x+2y 64 56 48 40 32
Liczba oséb 7x+3y 100 100 100 100 100

Zauwazamy, Ze jest pie¢ rozwiazan tego zadania, tzn. liczba samochodéw, ktére wjechaty na parking moze
wynosic: 64, 56, 48, 40, 32.

Zastosowanie réwnan nie jest konieczne do rozwigzania tego zadania. Metoda préb i bledéw moze
réwniez prowadzi¢ do rozwigzania.

Zadanie 9 (7 punktéw) : Algebra kul
Istnieje wiele metod rozwigzania tego zadania.

Mozna np. roztozy¢ liczby widoczne na kulach na czynniki i przeprowadzi¢ analize. Dobrym pomystem
bedzie umieszczenie 5 w kuli 96, ktéra jako jedyna jest potgczona z trzema wielokrotno$ciami 5, tzn. 20;
151 60. Podobnie 7 znajduje sie w kuli 12, ktéra jako jedyna jest potgczona z trzema wielokrotnosciami 7:
84, 112 i 336. Kontynuujemy rozwigzywanie zadania metodg dedukgcji.

Rozwigzanie to (w nawiasach podano liczby umieszczone w poszczego6lnych kulach):

12(7), 84(3), 60(6), 336(4), 112(1), 15(2), 96(5), 20(8).

Zadanie 10 (10 punktéw) : Sprytny tagodny podziat

Z tatwoscia mozna odnalez¢ na przedniej $Scianie punkty

znajdujace sie w takiej samej odlegtosci od 41 B Sa to
punkty symetralnej odcinka 4B, znajdujace sie powyzej L.
przekatnej BC oraz punkty symetralnej odcinka AB,
znajdujace sie pod przekatna BC. (rysunek obok).

W ten sam spos6b mozna skonstruowac linie graniczng na B
dwoch pozostatych Scianach rozwiniecia. Na planecie |/
przedstawionej w perspektywie otrzymamy: (rysunek g
obok). .

Etap wstepny Miedzynarodowego Konkursu ,Matematyka bez Granic” edycja Polska 2014 Strona 2



Etap wstepny - (grudzieni 2013) Elementy rozwigzan

2014 |matematyka

Zadanie specjalne dla 1. klas szkét ogélnoksztatcgcych i technikum 7“ S

Zadanie 11, (5 punktéw)_: Pomieszanie koloréw

Istnieje wiele metod rozwigzania tego zadania - za pomoca drzewka, tabeli ...

Dla 4 zakretek jest 4! = 24 mozliwoSci.

Prawdopodobienistwo, Ze kazda nakrywka znajdzie sie na odpowiednim pisaku wynosi 1/24.
Prawdopodobienstwo, ze zadna nakrywka nie znajdzie sie na odpowiednim pisaku (wszystkich takich
mozliwosci jest 9) wynosi 9/24 = 3/8.

Zadanie 12, (7 punktéw) : Tylko Chaplin

Punktem wyj$cia jest 100 uczniéw.

Jesli 71 uczniéw lubi film A, a 76 film B, to jest co najmniej 714+76-100=47 uczniéw, ktdrzy lubig A i B.
Skoro 63 uczniéw lubi film C, to jest co najmniej 474+63-100=10 uczniéw, ktérzy lubig wszystkie trzy
filmy.

Minimalny procent uczniéw, ktérym spodobaty sie wszystkie trzy filmy to 10%.

Jest réwniez mozliwe, ze wszyscy ci, ktérym spodobat sie film C, polubili tez film A oraz, ze wszyscy ci,
ktérym spodobat sie A, polubili tez B. W konsekwencji, 63 uczniéw, ktérym podoba sie C, lubig tez A i B.
Maksymalny procent uczniéw, ktérym spodobaty sie wszystkie trzy filmy wynosi 63%.

Zadanie dla 1. klas ogélnych i technicznych

Zadanie 13 (10 punkt6éw) : Co za spodek

Niech B bedzie wierzchotkiem, bedacym srodkiem odcinka taczacego spodek H jednej z wysokosci ze
Srodkiem / boku BC. Punkty H, B, i C lezg na jednej prostej. Punkt A jest spodkiem wysokosci
poprowadzonej z wierzchotka A wzglednej prostej BC.

Wierzchotek A4 jest punktem przeciecia tej wysokosci z okregiem o $rodku Bi promieniu BC. Otrzymujemy
tréjka rownoramienny o ramionach BA4i BC. A
Poniewaz | HB| = /Bl/ = |I(] = a, wiec |AB| = | BC/ = 2a.

Stosujac  twierdzenia Pitagorasa w trdjkacie AHPB

otrzymujemy: | AH |=+/(2a)* —a® =a+/3, natomiast w
tréjkacie AHCmamy | AH |= \/(33.)2 + (a\/§)2 =2a+/3.

av3x?2a
Pole trojkata ABC jest réwne — - 10000 mma2. Stad " —

H a B
,_ [tooo0
J3o

Ostatecznie |[AB/~ 152 mmi |B(] = 263 mm.

Zadanie dla 1. klas zawodowych

Zadanie 13 (10 punktéw) : Zetony Julii

Istnieje wiele metod rozwigzania tego zadania: za pomoca arkusza kalkulacyjnego lub sukcesywnego
dodawania...

Najwiekszy tréjkat sktada sie z 1953 Zeton6w, a jego bok z 62
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