Zawody miedzyklasowe dla 3 klasy gimnazjum i 1 klasy szkoty ponadgimnazjalnej
zorganizowane przy wsparciu Inspection Pédagogique Régionale i Institut de Recherche sur I'Enseignement des Mathématiques w Strasburgu

Strasho

ﬂ® Matematyka Bez Granic
Etap wstepny- edycja 2016 (grudzien 2015)

Mo’lwémcmques *Rozwiazahie kazdego zadania nalezy przedstawié na osobnym arkuszu odpowiedzi (arkusz formatu A4).
o * Wszystkie, hawet czesciowe rozwiqzahia zadan, zostana wziete pod uwage przez sprawdzajacych.

*

Staranno$¢ wykonania bedzie réwniez punktowana.

rok zaf. 1919

—;|2016 ma‘t‘e\l;lr‘l‘atyka 1
-

Zadanie 1 (7 punktéw)_Latajace kartki

Zredaguj odpowiedZz w jezyku francuskim, niemieckim, angielskim, hiszpafiskim lub wtoskim uzywajac co najmniej 30 stéw.

Die Blatter einer schlecht gebundenen
Zeitschrift haben sich herausgelost. Hier
ein Blatt der Zeitschrift, auf dem unten
die Seitenzahlen 26 und 91 zu erkennen
sind. Auf jedem Blatt gibt es 4 Seiten. Die
Titelseite und die Riickseite der
Zeitschrift werden als erste und letzte
Seite gezdhlt.

Wie viele Bldtter waren zwischen den
Seiten 26 und 91? Bestimmt die Anzahl
der Seiten dieser Zeitschrift. Begriindet
eure Antwort mit mindestens 30
Woaortern.

Las hojas de una revista mal grapada se han
soltado. Aqui tenemos una hoja de esa
revista en cuyo pie podemos ver los
ndmeros de las pdginas 26 y 91. En cada
hoja, hay 4 pdginas. La pdgina de la portada
y la dltima pdgina en el dorso de la revista
se cuentan como la primera y la dltima
pdgina.

¢Cudntas hojas habia entre las pdginas
26 y 91? Determina el nimero de pdginas
de esta revista.

Explicalo con un minimo de 30 palabras.

The sheets of pages of a magazine were
badly stapled together and have now
come apart. Here is one complete sheet.
You can see the page numbers 26 and 91
at the bottom of each page on the sheet.
On every sheet of the magazine there
are 4 pages. The cover page and the back
page of the magazine are numbered as
the first page and the last page.

How many sheets are there between
pages 26 and 91? Work out the total
number of pages in the magazine.
Explain your answer.

I fogli di una rivista rilegata male si

sono staccati. Ecco un foglio della rivista
sui cui bordi si riconoscono i numeri delle
pagine 26 e 91. Su ogni foglio ci sono 4
pagine. La pagina di copertina e ['ultima sul
retro della rivista sono numerate come
prima e ultima pagina.

Quanti fogli erano posti tra le pagine 26
e 91 ? Determinate il numero di pagine
della rivista e spiegate la vostra risposta
con un minimo di 30 parole.

Les feuilles d'un magazine mal agrafé se
sont détachées. Voici une feuille de ce
magazine au bas de laquelle on reconnad’t
les numéros de pages 26 et 91. Sur
chaque feuille, il y a 4 pages. La page de
couverture et la derniere page au dos du
magazine sont comptées comme la
premiére et la derniére page.

Combien de feuilles étaient placées
entre les pages 26 et 91 ? Déterminer
le nombre de pages de ce magazine.
Expliquer en un minimum de 30 mots.

Zadanie 2 (5 punktow) Potgczenie z zyskiem

Zadanie 3 (7 punktéw) Iloczyn sktadnikéw

Liczbe 22 mozna przedstawi¢ na wiele sposobéw jako sume liczb
naturalnych catkowitych. Dla kazdej sumy obliczamy iloczyn jej

sktadnikéw. Na przyktad:

22=7+1+2+12, co daje 7-1-2:12=168;
22=6+6+10, co daje 6:6:10=360.
Przedstaw liczbe 22 za pomocq takich sktadnikéw, ktorych

iloczyn bedzie najwiekszy.

Radio'Math organizuje konkurs. Aby wygra gtéwna nagrode,
wystarczy dodzwoni¢ sie w odpowiednim momencie i udzieli¢
prawidtowej odpowiedzi. Szczesliwym zwyciezcq zostaje Eloi.
Ahmed zadzwonit 0 9.01, Ben 0 8.55, Charlotte 0 9.12, a Denis o
9.22. Piecioro uczestnikéw udzielito prawidtowej odpowiedzi.
Odstepy miedzy ich potaczeniami a potaczeniem Eloi z
Radio'Math, wynosity 3, 7, 14 i 20 minut.

O ktoérej godzinie zadzwonit Eloi, ktéremu udato sie wygraé
gtéwnq nagrode? OdpowiedZ uzasadhnij.
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Zadanie 4 (5 punktéw) Przewracane nalesniki

William usmazyt 6 nalesnikéw o réznych $rednicach.
Zsuwat je na talerz po kolei, jeden na drugi, tak jak : < alll
pokazano na rysunku obok. T
William decyduje, ze utozy je wedtug wielkosci, z najwiekszym nalesnikiem na
spodzie. Do dyspozycji ma jedynie fopatke i postanawia uzywaé tylko jednego
sposobu (nazwanego przewracaniem): zeby przewrdcié wierzch stosu nalesnikow
na spdd stosu, bedzie za kazdym razem wktadat topatke pod jeden nalesnik.

W jaki sposéb powinien postapié¢ William, aby odpowiednio utozyé nalesniki
przy jak najmiejszej liczbie ,przewrédcen”.

Zadanie 5 (7 punktow) tozko w kwadraty RS T
. . . N t; P e ees e ptodoty

Claude i Dominique wykonuja patchworkowa narzute z 9. [}30Ncdess] |03 P vl

kwadratéw o jednakowych wymiarach. Claude wykonat trzy [3325X33| [33 b9

przedstawione obok kwadraty, kazdy w dwéch egzemplarzach.
Kazdy kwadrat sktada sie z czterech tréjkatéw z réznych tkanin.

Dominique wykonata trzy kwadraty, kazdy inny i rézny od tych wykonanych
przez Claude'a. Do wykonania kazdego kwadratu uzyta czterech tkanin.

Narysuj kwadraty wykonane przez Dominique. Claude i Dominique faczq
wszystkie dziewie¢ kwadratéw tak, aby otrzymal kwadratowa narzute,
pamietajac o tym, ze dwa sasiadujace trdjkaty z dwéch réznych kwadratéw
musza by¢ wykonane z tej samej tkaniny.

Narysuj jedno mozliwe potaczenie dziewieciu kwadratow.
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Zadanie 6 (5 punktéw) Piramida e

Oto ta sama piramida z 14
cegiet, widziana z dwdch réznych
perspektyw. Warto$é zapisana
na kazdej cegle réwna jest sumie
wartosci z czterech cegiet, na
ktorych lezy.

Oblicz wartosci, ktore nalezy
zapisaé na trzech szarych
cegtach.

Mo’rhémo’riq ues

Frontieres
Toto ozdabia swéj zeszyt dekoracyjnym paskiem. Na
linii prostej zaznacza punkty w regularnych
pieciocentymetrowych odstepach. Z kazdego punktu
wykresla okrag o promieniu 5 c¢cm. Konczy ozdobny
pasek umieszczajac mniejsze okregi tak, ze sq one
styczne do trzech duzych okregow.

Oblicz promieh matego okregu. Narysuj fragment ozdobnego paska z matymi okregami.
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Zadanie 8 (5 punktéw) Na tacy

24 szklanki roztozono po réwno na trzech tacach, czyli ustawiono po 8 szklanek
na kazdej tacy. Jest 8 szklanek petnych, 8 w potowie petnych i 8 pustych.
Znajdz wszystkie mozliwe ustawienia szklanek, tak, aby kazda z trzech
tac wazyta tyle samo.

Zadanie 9 (7 punktéw) Hashiwokakero
Nicole udaje sie do parku, ktérego plan przedstawiony zostat ponize.

-
YN Sea e L

Mo’rhémo’riques

I\
Frontiéeres

2016 )matematyka

BEZ GRANIC

P rok zat. 1919

Y e

Park jest podzielony na kwadratowe parcele. Oto zasady, jakimi
kierowano sie przy wytyczaniu $ciezek parkowych:

-kazda $ciezka musi taczy¢ dwie atrakcje;

-kazda $ciezka pomiedzy dwiema atrakcjami jest odcinkiem, ktory
biegnie wzdtuz kratek;

-$ciezki nie mogq sie przecinat;

-jesli dwie atrakcje sq potaczone, taczy je jedna lub dwie Sciezki;

-na kazdej atrakcji wpisano liczbe prowadzacych do niej Sciezek;

-z jednej wybranej atrakcji mozna doj$¢ do kazdej innej jednq lub
kilkoma Sciezkami.

Oto plan innego parku, w ktérym kierowano sie takimi samymi
zasadami. Nie zaznaczono w nim Sciezek. Narysuj plan parku wraz ze Sciezkami.

Zadanie 10 (10 punktéw) Bryta niespodzianka

Antygraniastostup jest bryta ztozona z dwéch réwnolegtych Scian,
ktore sa takimi samymi ksztatcie, potaczonych naprzemiennie
wozonymi tréjkatami rownobocznymi.

Na rysunku pokazano antygraniastostup o podstawie pieciokata.

Na karcie odpowiedzi narysuj siatke antygraniastostupa o
podstawach trdjkatow, potaczonych trdjkatami réwnobocznymi o
boku 4 cm. Skonstruuj ten antygraniastostup i przekaz go
swojemu nauczycielowi. Oblicz jego objetos¢.
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Zadania specjalne dla pierwszej klasy szkoty ponadgimnazjalnej

Zadanie 11 (5 punktow) Radykalne obliczenia pierwiastkowe I
Oblicz : | |
. . .

(1 111-22, a nastepnie /111 111 - 222,

Jaki bedzie przypuszczalnie wynik
Y111111111111 111111111111 - 2222222222227
Odpowiedz uzasadhnij.
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Zadanie 12 (7 punktow) Znikneta z oczu

Wieza emira Abela mierzy 1000 metréw. U jej stép emir
zakotwiczyt swéj jacht. Przy bezchmurnej pogodzie Abel podnosi
kotwice i bierze kurs na pétoc.

Zaktadamy, ze powierzchnia Ziemi jest zblizona do kuli o promieniu
6370 km.

Po pokonaniu jakiej odlegtosci wierzchotek wiezy przestanie byé
widoczny? OdpowiedZ uzasadnij.

Zadanie 13 (5 punktow) Szczerzy ztodzieje (dla pierwszych klas szkét ogélnoksztatcacych)

Pewna ankieta ma na celu okresli¢ liczbe ztodziei, regularnych lub okazjonalnych,
wérdd klientéw pewnego supermarketu. Aby mieé pewno$é, ze ankietowani
odpowiedzaq. na pytanie zgodnie z prawda, proponowany kwestionariusz jest
anonimowy:

Jesli urodzili sie Paristwo w styczniu, lutym, marcu lub kwietniu, prosze odpowiedzieé
na pytanie A. Jesli nie, prosze odpowiedzieé na pytanie B.

Pytanie A: ,Zdarzyto sie Pafistwu cos ukras¢ w supermarkecie: PRAWDA czy FALSZ?"
Pytanie B: , Nigdy pan / pani niczego nie ukradt / ukradfa w supermarkecie: PRAWDA
czy FALSZ?”

Pana / Pani odpowiedZ: [ PRAWDA [ FALSZ

Zaktadamy, ze wszystkie osoby odpowiedziaty na kwestoinariusz szczerze i ze proporcja ztodziei jest
niezalezna od miesiaca urodzenia. Zakfadamy rowniez, ze daty urodzenia ankietowanych rozktadaja sie
réwnomiernie na przestrzeni roku. Po zliczeniu odpowiedzi okazato sie, ze 60% ankietowanych zaznaczyto
odpowiedz ,PRAWDA". Ustal procent ztodziei wsréd osob ankietowanych.

Zadanie 13 (7 punktow) Mejoza (dla pierwszych klas technikum)

W naturze niektére komorki dzielq sie, aby stworzyé nowe komdrki. Tak samo w Swiecie Matemetyki bez
Granic kazdy tréjkat prostokatny dzieli sie na jeden prostokat i dwa trdjkaty, a prostokaty dzielq sie na
dwa tréjkaty prostokatne. Dochodzi do jednego podziatu na dzieh wedtug podanego ponizej schematu.

Narysuj schemat podziatu czwartego
dnia wieczorem.Podaj liczbe
prostokatow i trojkatow w czwartym

— — dniu. Podaj liczbe prostokqtow i
1 dzieft 2 dzieh 3 dzieh ‘. . .y .
1 prostokatem A 2 teéjkatami 6 trdjkatami tréjkatow w siodmym dniu.
i, tré jkatem i 1 prostokatem ' 2 prostokafami athématiques

A1\

Akceptujemy rozwiqzania przy uzyciu arkusza kalkulacyjnego. Frontieres
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