Etap wstepny - edycja 2012 Elementy rozwiqzan

i 5 2012 )matematyka
Zadanie 1 (7 punktéw) Chronometr B R ANIC y,

-
Straznik zamku zapala od razu trzy $wieczki. Godzine pézniej mata Swieczka gasnie. Gasi wiec $rednia, w
ktérej pozostaje wosku na dwie godziny. Kiedy gasnie $wieczka czterogodzinna, zapala $wieczke $rednig,
ktéra zgasit wczesniej - pozostato w niej wosku na 2 godziny. Gdy zgasnie i ta $wieczka, straznik idzie
otworzy¢ drzwi. Mamy zatem 4+(3-1)=6.

Zadanie 2 (5 punktéw) Ostrokatny podziat

Na rysunku przedstawiono przyktadowy tréjkat
rozwartokatny podzielony na 7 tréjkatéw ostrokatnych :

Zadanie 3 (7 punktéw) Ekonomiczna siatka

Oto kilka przyktadéw siatek graniastostupa umieszczonych w prostokatach.

Alre ZW A0, = 144.32

Najbardziej ..ekonomiczne" umieszczenie jest na rysunku trzecim (od lewej). Aby poréwnaé pola nie trzeba
stosowal obliczen, mozna poréwnal te powierzchnie prostokata, ktérych nie pokrywa siatka graniastostupa.

Zadanie 4 (5 punktow) Zabytkowy zamek

Na rysunku przedstawiony jest widok zamku od strony
pétnocne;.
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Zadanie 5 (7 punktéw) Bezcenna bajka b 122matematyka

-
Oto lista kwot do 30 &, ktdre mozna zaptaci¢ bez wydawania reszty.

Kwota (5 7 |10 12 14 15 17 19 20 21 22 24 25 26 27 28 29 30

Forma |5 7 |5+56 | 5+7 | 2x7 [3x5 |[10+7 |12+7 [4x5 | 3x5 [17+5 | 19+5 | Bx5 [19+7 | 22+5 | 4x7 | 22+7 | 6x5
zaptaty

Poniewaz od 26 do 30 mamy pie¢ kolejnych liczb - kwot, ktére mozna zaptaci¢ bez wydawania reszty, wiec
dla kazdej kwoty wiekszej od 30 mozna znalez¢ sposdb zapftaty, polegajacy ha dodaniu wielokrotnosci 5 do
Jjednej z nich.

Zadanie 6 (5 punktéw) Magiczny pieciokat

Na rysunkach podano cztery rézne rozwiazania, z ktérych kazde moze mie¢ 10 wariantéw po zastosowaniu
symetrii lub obrotu.

Zadanie 7 (7 punktow) Dwie cyfry a trzy katy

Istnieje pie¢ takich fréjkatéw réwnoramiennych o katach: 48+48+84; 81+81+18; 86+86+8; 88+88+4;
60+60+60 (trdjkat réwnoboczny).

Zadanie 8 (5 punktow) O jednq trojke za duzo

Niech n bedzie liczba legionistéw w tej kohorcie. Poniewaz przy kazdej prébie centuriona pozostaje ich
trzech w niepetnym rzedzie, wiec n-3 jest wielokrotnoscia 4, 5 i 7. Najmniejsza wspdlna wielokrotnoscia
tych liczb jest 140 (wiemy, ze jest ich mniej niz 200), wiec 7= 143.
Poniewaz maja byé co najmniej dwa rzedy, wiec otrzymujemy 143=11x13.
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Zadanie 9 (7 punktow) Niedaleko pada jabtko od jabtoni Frontieres

Otrzymujemy ciag Fibonacciego prostokatéw o wymiarach (w milimetrach): 2x3; 3x5; 5x8; 8x13 itd. Po 13
dniach mamy prostokat 987 mmx1597 mm, ktérego pole przekracza

15m?. A
.

Zadanie 10 (10 punktéw) Krzywa lutnika

Sum B

Przedstawiona na rysunku krzywa BD jest ztozona z tukéw dwdéch
okregéw. Mozna zauwazyé, ze mniejszy okrag ma érodek w punkcie A i
promien diugosci 5 cm, natomiast wiekszy okrag ma $rodek w punkcie £i
promief diugosci DE. Poniewaz M jest $rodkiem boku BC, wiec (z
twierdzenia Talesa lub wiasnosci symetrii $rodkowej) mamy A8=CE=5 cm.
Wynika stad, ze promieh wiekszego tuku wynosi 5 cm+5 cm=10 cm.
Mozemy wiec zbudowaé tréjkat prostokatny ADE o kacie prostym w e
y wie Jkatr p arny acie prosty
wierzchotku O taki, ze DE = 10 cm i £A4 = 15 cm, a hastepnie narysowal D* C E
prostokat ABCD oraz tuki obu okregéw.
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Zadania dodatkowe
dla klasy pierwszej szkoty ponadgimnazjalnej

Zadanie 11 (5 punktéw) Ten numer ma Lea 2012 )matematyka

-
Jesli Lea ma dwie szanse na trzy, ze jej zeszyt zostanie zebrany, to otrzymata od hauczyciela humer bedacy
wielokrotnoscia doktadnie czterech z szesciu liczb na kostce: 1, 2, 3, 4, 5, 6. Mozna sprawdzié, ze wsréd
liczb od 1 do 27 jedynymi, ktdre maja te wtasnos¢ sa: 6, 18 i 20.

Zadanie 12 (7 punktow) Harmonijny podziat

Na poczatku nalezy zauwazyé, ze czas korzystania z kazdej z baterii przez Haralda i Matylde musi by¢ taki
sam (oznaczmy go przez n). Mozna wiec przyjaé, ze poszukujemy czasu, w ktérym korzystaliby wspélnie

z jednej baterii. Wowczas w ciagu jednej godziny ha stuchanie muzyki wykorzystywana jest 1/12 baterii,

na gre wideo 1/4 baterii, natomiast ,gdyby korzystali wspdinie z jednej baterii" wykorzystaliby 1/ baterii.
Stad mamy réwnanie 1/12+1/4=1/n. Po obliczeniach n=3.

Zamiany dokonaja w potudnie, po trzech godzinach uzywania. Kazde z nich bedzie mogto wykorzystaé

6 godzin na gry wideo lub stuchanie muzyki.

Zadanie 13 (10 punktow) W czterech kolorach

Kazda kolorowa cze$é (zielona, czerwona, zétta i
niebieska) sklada sie z szesciu mniejszych
identycznych powierzchni. Mozna wiec poréwnywac
te mniejsze powierzchnie.

Kazdy ptatek powierzchni zielonej sktada sie z dwéch odcinkéw kota
(oznaczmy pole takiego odcinka przez Z). Odcinek ten jest zaznaczony
réwniez kolorem czarnym na rysunku przedstawiajacym szesciokat
wpisany w koto. Jesli uzupemnimy element niebieski (o polu N) dwoma
zielonymi odcinkami kota, to
otrzymamy powiekszenie
odcinka czarnego. Skala wynosi 2:1, wiec pole ztozone z
elementu hiebieskiego i dwéch zielonych odcinkéw jest 4 razy
wieksze od pola czarnego (réwnego polu Z). Stad N+Z+Z=4Z,
czyli N=2Z, gdzie N to pole pojedynczego -elementu
niebieskiego, a 2Z to pole ptatka zielonego. Zatem elementy
niebieski i zielony maja réwne pola.

Na podstawie przedstawionych rysunkéw rombéw (o katach 60° i 120°) z
pojedynczymi elementami, ktére maja kolor czerwony i zétty mozna )
wywnioskowaé, Zze maja one réwne pola. Sq oczywiscie wieksze od pola

elementu zielonego.

Ostatecznie: niebieski = zielony < czerwony = 26tty.

athématiques

Frontieres

Etap wstepny Miedzynarodowego Konkursu ,Matematyka bez Granic” Senior- edycja Polska Strona 3




