Zawody miedzyklasowe dla 3 klasy gimnazjum i 1 klasy szkoty ponadgimnazjalnej
zorganizowane przy wsparciu Inspection Pédagogique Régionale i Institut de Recherche sur I’Enseignement des Mathématiques w Strasburgu

Matematyka Bez Granic
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* Rozwigzanie kazdego zadania nalezy przedstawié na osobnym arkuszu odpowiedzi.

* W zadaniach 1, 5, 9, 10, 12 i 13 nalezy przedstawié tok rozumowania prowadzacy do ostatecznego wyniku.
* Wszystkie, hawet czesciowe, rozwiqzania zadah, zostana wziete pod uwage

przez sprawdzajacych.

* Staranno$¢ wykonania bedzie réwniez punktowana.

atematyka

BEZ GRANIC

Zadanie 1 (7 punktow) Chronometr

Zredaguj odpowiedZz w jezyku francuskim, niemieckim, angielskim, hiszpanskim lub wioskim, uzywajac co najmniej 30 stéw.
Il I B

Le garde du chdteau doit ouvrir les
portes dans exactement 6 heures.

Pour mesurer le temps, il dispose de 3
bougies : la grande fond en 4 heures, la
moyenne en 3 heures et la petite en 1
heure.

Il n'est pas possible de repérer
précisément quand une bougie s'est
réduite de moitié, du tiers, du quart

Comment le garde doit-il s'y prendre?

Der Burgwdchter muss die Tore der
Burg in genau 6 Stunden ¢ffnen. Um
die Zeit zu messen, verfiigt er liber 3
Kerzen: Die grofe schmilzt in 4
Stunden, die mittlere in 3 Stunden
und die kleine in einer Stunde. Man
kann nicht genau abmessen, wann eine
Kerze sich um die Hdlfte, um ein
Drittel, um ein Viertel verkleinert hat
Wie muss  der
vorgehen?

Burgwidchter

The porter of a castle has to open the
main gates in exactly 6 hours time. To
measure the fime passing he has 3
candles: the big one burns itself out in 4
hours, the middle-sized one in 3 hours
and the small one in 1 hour. It is not
possible to know precisely when a candle
would be half-used or one third used, or
aquarter ...

How will he be able to do it ?

La guardia del castello deve aprire le
porte esattamente tra 6 ore. Per
misurare il fempo ha a disposizione 3
candele: la grande si consuma in 4
ore, la media in 3 ore e la piccola in
un'ora.

Non &  possibile  individuare
esattamente quando una candela si &
ridotta della metd, di un terzo, di un
quarto....

Come deve organizzarsi la guardia?

Zadanie 2 (5 punktow) Ostrokatny podziat

Tréjkat nazywamy ostrokatnym, jes/i ma trzy kqty ostre.
specjalizyjacy sie w
matematyce relaksacyfnej, stwierdzi, ze mozna podzielié
trdjkat, ktory ma jeden kat rozwarty na same trdjkaty

Martin  Gardner (1914-2010),

ostrokqtne.

Narysyj tréjkat, ktory ma jeden kat rozwarty i podziel

go na tréjkaty ostrokatne.
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El guardidn del castillo tiene que
abrir las puertas dentro de 6 horas
exactamente. Para medir el tiempo,
dispone de 3 velas: la grande se
derrite en 4 horas, la mediana en 3
horas y la pequefia en 1 hora. Es
imposible saber cuando una vela se
ha derretido por la mitad, la

tercera parte, la cuarta parte....
cComo tiene que proceder el
guardidn?
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Zadanie 3 (7 punktéw) Ekonomiczna siatka

Budujemy graniastostup o wysokoséci 3 cm. Jego podstawa jest tréjkat
prostokatny réwnoramienny, ktdrego ramiona majq diugo$é 6 cm. Ze
wszystkich siatek tego graniastostupa szukamy ftakiej, ktéra mozna
umiescié¢ w prostokacie o jak najmniejszym polu.

Narysuj siatke tego graniastostupa umieszczonq w prostokqcie o
najmniejszym polu.

Zadanie 4 (5 punktow) Zabytkowy zamek

Na podstawie zdjeé¢ zamku Haut-Koenigsbourg, wpisanego na liste zbytkéw
narodowych Francji, Ewan sporzadzit cztery rysunki: widok z géry, od zachodu,
od potudnia i od wschodu. )
Przedstaw na kartce w kratke rysunek zamku Haut-Koenigsbourg od strony |
potnocne;.

widok z gory

od zachodu

od wschod

Zadanie 5 (7 punktéw) Bezcenna bajka

W wymyslonej krainie, w ktdrej jednostka monetarna byt szepter (S), krdl
wprowadzit tylko dwa rodzaje monet: o wartoici 5§ i 7 S. Mieszkarncy mieli ktopot
z placeniem matych kwot, poniewaz np. zakup jabtka za 1§ wiagzat sie z
koniecznosciq zaptacenia 3 monet po 5 & i otrzymania 2 monet po 7 S reszty, ale
lud przyzwyczait sie do tego.

SporzqdZ liste wszystkich takich kwot do 30 S, ktére nie wymagajq wydawania
reszty.

Uzasadnij, ze wszystkie kwoty wyZsze od 30 & mozna zaptaci¢ bez wydawania
reszty.
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Zadanie 6 (5 punktow) Magiczny pieciokqt

Chcemy, aby pieciokat z rysunku obok stat sie magiczny. W tym celu musimy wpisaé
w kétka na jego obwodzie liczby catkowite od 1 do 10 tak, aby suma liczb
umieszczonych na kazdym boku byta jednakowa.

Narysuj magiczny pieciokat i wpisz odpowiednie liczby.

Zadanie 7 (7 punktéw) Dwie cyfry a trzy katy

.Och, spdjrz na ten tréjkat réwnoramienny! Miary jego katéw w stopniach sq
liczbami catkowitymi i wystarcza tylko dwie cyfry, zeby zapisaé miary wszystkich
trzech katéw!"

ZnajdZ wszystkie tréjkaty rownoramienne, ktore posiadajq te wtasnosc.

Zadanie 8 (5 punktéw) O jednq tréjke za duzo

Centurion rozkazuje legionistom: ,Ustawcie sie czwérkamil”. Zomierze kohorty
wykonuja rozkaz, lecz ostatni rzad pozostaje niekompletny: liczy jedynie 3
Zotierzy. .Ustawcie sie piatkamil” - krzyczy wiec centurion, lecz w ostatnim
niepetnym rzedzie jest znowu 3 zotnierzy. Zniecierpliwiony wydaje kolejny rozkaz:
.Ustawcie sie siédemkamil”. Jednak znowu w ostatnim rzedzie pozostaje 3
legionistéw.

Oblicz, ilu jest legionistow w Kohorcie, wiedzqc, Ze jest ich mniej niz 200.
Zaproponuj centurionowi ustawienie jego Kohorty, w co najmniej awoch rzedach
tak, aby wypetnic wszystkie miejsca.

Zadanie 9 (7 punktéw) Niedaleko pada jabtko od jabtoni

Jest to historia matego prostokata o wymiarach 2 mmx3 mm. Roénie on kazdego
dnia, aby stal sie wiekszym prostokatem. Jego nowa szerokos$¢ jest réwna starej
dtugosci, a nowa dtugos¢ jest réwna sumie dwéch starych wymiaréw.

Uzasadnij, po uptywie ilu dni jego pole przekroczy 1,5 m?.

Zadanie 10 (10 punktéw) Krzywa lutnika

Gdy szperatem w papierach mojego dziadka lutnika, wpadt mi w rece stary szkic,
pozétkly ze starosci i nadgryziony przez myszy. Odgadtem, Zze chodzi o krzywa
ztozong z tukéw dwdch okregdéw umieszczona w pewnym prostokacie. Zauwazytem, ze
narysowane strzatki sq styczne do tych tukéw i jednoczesnie prostopadte do
narysowanych linii.

Zbuduyj prostokqt i narysyj krzywaq zgodnie z podanymi informac,jami.
OdpowiedZ uzasadnij.
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Zadania dodatkowe dla klasy pierwszej szkoty ponadgimnazjalne;j

Zadanie 11 (5 punktéw) Ten numer ma Lea

Pod koniec lekcji o zdarzeniach losowych, nauczyciel przydziela kazdemu ze swoich
27 uczniéw inny numer od 1 do 27 i méwi: . Teraz zbiore wasze zeszyty - wszystkie
albo tylko niektdre, jeszcze nie wiem. Zdam sie na przypadek. Niech wyboru dokona
szescienna kostka do gry, ktéra rzuce. Zbiore zeszyty tych uczniéw, ktérych
numer jest wielokrotnoscia wyrzuconej liczby." Lea stwierdza, Zze szanse na to, ze
nauczyciel zbierze jej zeszyt wynosza 2/3.

Jaki numer moze miec¢ Lea? Podaj wszystkie moZliwosci.

Zadanie 12 (7 punktéw) Harmonijny podziat

Podczas dtugiej podrézy pociagiem Harald i Matylda uzywaja ciagle swoich
przenoénych odtwarzaczy. Na poczatku Harald stucha muzyki, a Matylda - gra w
gry wideo. Baterie obu odtwarzaczy sq identyczne - ich zywotno$¢ wynosi 12
godzin, jesli stuzaq do stuchania muzyki oraz 4 godziny, jesli sq uzywane do gier
wideo. Po pewnym czasie Harald proponuje Matyldzie zamiane baterii, aby oboje
mogli uzywaé odtwarzaczy tyle samo czasu.

Uzasadnij, o ktorej godzinie bedq musieli dokonac zamiany, jesli wfaczyli
odtwarzacze o 9:00.

Zadanie 13 (10 punktéw) W czterech kolorach

Szczepan narysowat rozete ziozona z szesciu okregéw, ktérych $rodki sq
wierzchotkami szesciokqta foremnego oraz z siédmego okregu stycznego do nich.
Nastepnie pokolorowat rysunek czterema kolorami, jak na ilustracji obok.

Na Karcie odpowiedzi sporzqdZ rysunek rozety w czterech Kolorach.

Porownaj  powierzchnie czterech pokolorowanych obszaréw. OdpowiedZ
uzasadnij.

athématiques
=

Frontieres

Etap wstepny Miedzynarodowego Konkursu .Matematyka bez Granic” Senior - edycja Polska 2012



