Etap finatowy- ( luty 2016) Elementy rozwiqzan 2016

athématiques
Zadanie 1 (7 punktéw) Czekoladowa logika 2016 gnﬁzq:tlg}glltatyka M"'E_
= = Frontieres

Zeby odpowiedz na pytanie brzmiata ,nie", wystarczy, ze jedno z dzieci nie bedzie chciato goracej czekolady.
Anatole nie odpowiada ,nie”, wiec chce goracq czekolade. Nie wie, czy Benjamin i Chloé tez chca, wiec odpowiada

.hie wiem".

Réwniez Benjamin nie odpowiada ,nie”, wiec chce goracq czekolade, ale nie zna odpowiedzi Chloé. Odpowiada .hie
wiem".

Chloé, ktéra chce goracq czekolade, zrozumiata z odpowiedzi swoich braci, ze chca czekolade. Moze odpowiedzied
tak”.

Zadanie 2 (5 punktéw) Utozyé w kwadracie Zadanie 4 (5 punktéw) Bok do boku

Aby wyznaczy¢ pole
powierzchni
kwadratu,  mozna
najpierw  obliczy¢
pole  powierzchni
prostokata.
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Zadanie 3 (7 punktéw) Matematyczna pitka nozna

.Niebieskie fale" strzelity wiecej bramek, niz stracity. Nie mogty, wiec zremisowaé w meczu, ktérego nhie przegraty.
.Rozgwiazda" nie strzelita zadnej bramki, wiec nie mogta wygraé meczu. Wnioskujemy stad, ze byt remis 0 - 0 z
.Sosnowym lasem”.

.Sosnowy las" wygrat, Druzyna Liczba Liczb'a Liczba Liczba Liczba
zatem wygranch remiséw przegranyc zdobytych straconych
Lo L. meczow h meczéw bramek bramek
z Niebieskimi ™ Ny pieskie Fale 1 0 1 3 2
falami® 2 - 1 itd.. Rozgwiazda 0 1 1 0 2
Sosnowy las 1 1 0 2 1

Zadanie 5 (7 punktéw) Moze zostaé tylko jeden!

Bierzemy pod uwage sume zapisanych liczb. Suma ta zmiejsza sie o jeden na kazdym etapie. Na poczatku suma wynosi
1+2+3+..+10=55. Po dziewieciu etapach, niezbednych do tego, aby pozostata tylko jedna zapisana liczba, suma jest
réwna 55-9=46. Dla liczb od 1 do 100, uzyskany wynik wynosi: (1+2+3+..+100)-99=5050-99=4951.

Zadanie 6 (5 punktéw) Walc pocatunkéw

Jesli zliczymy usciski doni pomiedzy nauczycielami i uczniami (3 x24= 72), pozostanie 118-72=46 usciskéw dtoni, albo
pomiedzy nauczycielami, albo pomiedzy chtopcami.

Uczniowie mogq probowac rozwiqzac to zadanie metodq prob i btedow.

Na przyktad dla 9 uczniéw pici meskiej: 8+7+6+5+4+3+2=35 udciskéw dioni, pozostaje 7 usciskéw dioni dla nauczycieli,
co jest niemozliwe.

Jest wiecej chiopcéw! Dla 10 ucznidw pici meskiej, liczymy 44 usciskéw dioni. Pozostaja dwa usciski dioni dla

nauczycieli. Stad mamy dwéch nauczycieli ptci meskie;. P rok zat. 1919
Ostatecznie w wycieczce uczestniczyto 14 dziewczqt i jedna nauczycielka. ] J'[’ '\ BRR
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Etap finatowy- ( luty 2016)

Elementy rozwiqzan 2016

Zadanie 7 (7 punktéw) Powrét z daleka
Otrzymana krzywa jest hiperbola,

A

Wykres krzywej

Zadanie 9 (7 punktéw) Zbudujmy piramide!

Zadanie 8 (5 punktéw) Kirigami

Zginamy wzdtuz linii przerywanych (----- )..do

tytd”, zginamy wzdhuz linii przerywanych
(....)'do przodu" i przecinamy wzdtz linii
ciagtych ( ).

e

Sciana
boczna

b=3x8=24 ia=3x4=12

b=2x8=16 ia=4x4=16

Wysokosé 2 2
piramidy \/b2 —% = \/242 —% =/504 = 6:/14 = 22,4

2 2
\/bz —% =\/162 —% —J128 =8J/2 =113

Mofhémcﬂques
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2016 |matematyka
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Etap finatowy- ( luty 2016) Elementy rozwigzan 2016

athématiques

Zadanie 10 (10 punktéw) Obywatele, do wskazéwek! Frontieres

O godzinie dwunastej mata wskazéwka
pokonata  juz potowe  tarczy;
wskazuje piatke. Duza wskazéwka
wskazuje dziesigtke.

Przerwa obiadowa trwa 1 godz. 20 min.,
co odpowiada 1/18 dnia; w
konsekwencji, poczawszy od 5",
mata wskazéwka porusza sie o 1/18
x 360' = 20'

1 godz. 20 min. w przeliczeniu na
.minuty dziesietne" daje

(i+i) 10x100 = 1990
24 72 18
Duza wskazdowka pokonuje
3601000
kquO‘B - 200
Duza wskazéwka zachodzi na matq Zegar w potudnie

wskazéwke.

2016 )matematyka

BEZ GRA

Zadania specjalne dla pierwszej klasy szkoty ponadgimzjalnej =

Zadanie 11 (5 punktéw) Dwie czeéci
Mozna odnies¢ sie do objetosci lub pél powierzchni, gdyz wysokosé jest stata. Jesli x jest dtugoscia boku kwadratowej
podstawy kawatka styropianu, otrzymamy nastepujace nieréwnoéci: x2 - 400 < 400 i x?-361> 361

rozwiqzaniem, ktérych jest x=27 i x=28 cm.

Zadanie 12 (7 punktéw) Niezmienno$é pieciokqta

Niech x bedzie bokiem pieciokata, a A jego polem. Dzielac pieciokat na 5 tréjkatéw o wspélnym wierzchotku M i
podstawach bedacych bokami pieciokata, otrzymujemy:

xXa xXb xXc xXd xX2 x
A= + + + + = 5 (a+b+c+d+e)

2 2 2 2 2

= rok zal. 1919

2xA
Nastepnie a+b+c+d+e= .
X

Kiedy przemieszczamy punkt M, pole powierzchni A i bok x pozostaja niezmienne, zatem
suma a+b +c +d + e jest niezmienna, niezaleznie od punktu M.

Zadanie 13 (10 punktéw) Sktadanie w utamkach (dla Dwa pokolorowane tréjkaty sa podobne, zatem z
1. klas ogélnych i technicznych) twierdzenia Talesa wynika, ze: x=15/32.
Zatem .y/(3/4) = (1/4)/ x wiec y=2/5.
Z twierdzenia Pitagorasa dla matego pokolorowanego Mozna osiagnaé ten sam wynik wykorzystujac réwnoéé
tréjkata wynika, ze: po przeksztatceniach i katéw zaznaczonych na rysunku.
uproszczeniu otrzymujemy: X+ (1/4)? = (1 - x)? Mile widziane bedzie uzasadnienie réwnosci katdéw.
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Etap finatowy- ( luty 2016) Elementy rozwiqzan 2016

Aby otrzymaé 1/5 boku kartki, wystarczy ztozyé y na Zadanie 13 (10 punktéw Pomyst na ciag (dla 1. klas
dwie czeci. zawodowych) Czwartq liczbg ciagu jest 9, a liczbg,
Uwaga: Stosunkowo fatwo jest uogdini¢ obliczenie, dwudziestq piata - 6 148 940.
wychodzac od 1/n, aby otrzymac przez zloZenie
tamek 1/(n+1).
1 1
1 2
1 3
9 4
12 5
23 6
45 7
89 8
169 9
326 10
629 1
1213 12
3190009 24
6148940 25

I'. rok zal. 1918

M‘o’rhémaﬁques 2016 | matematyka
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