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Zadanie 1: Bez watpienia (7 punktéw)

Rok ma 365 lub 366 dni. W najgorszym wypadku moze by¢ 366 dni réznych urodzin, ale jesli w miasteczku Nicole jest
ponad 400 mieszkancéw, mozemy by¢ pewni, ze dwie osoby majg urodziny tego samego dnia.

Dla 4 cyfr mamy 10* mozliwo$ci utozenia kodu PIN. Dla 10 miliondw telefonéw jest ich wiec co najmniej 107/10¢%, czyli 103
wiascicieli telefondw uzywa tego samego kodu. Skoro jest ich ponad 366, znajdziemy posrdd nich na pewno co najmnie;j
dwdch, ktérzy obchodza urodziny tego samego dnia.

Proponowana skala : jako$¢ redakcji tekstu - 3 punkty. Tok my$lenia, wyjasnienia - 4 punkty, w tym 1 punkt za pierwsze
dowodzenie.

Cele i kompetencje: logika, wyobraznia, obliczenia, redagowanie tekstu w jezyku obcym.

Zadanie 2: We wszystkich kierunkach (5 punktéw)

Najwieksza liczba pieciocyfrowa to 99999. Jej pierwiastek kwadratowy wynosi okoto 316,22. To ogranicza poszukiwania
do palindroméw trzycyfrowych mniejszych od 316. Obliczamy 3132 3032 2922 , ktére nie s3 palindromami, az
dochodzimy do rozwiagzania 2122 = 44944. Kolejne mniejsze rozwigzania to: 2022=40804, 1212=14641, 1112=12321,
1012=10201.

Proponowana skala : za kazdy znaleziony prawidtowo palindrom przyznajemy 1 punkt.

Cele i kompetencje : obliczenia na liczbach catkowitych, ograniczenie obszaru rozwigzan.

Zadanie 3: Zwazymy (7 punktéw)

Odpowiednie odwazniki to: 1, 3 i 9, poniewaz: 1=1, 2=3-1, 3=3, 4=3+1, 5=9-3-1, 6=9-3, 7=9-3+1, 8=9-1, 9=9,
10=9+1, 11=9+43-1,12=9+3, 13=9+3+1.

Proponowana skala : 3 punkty za wyznaczenie wartosci odwaznikéw; 2 punkty za szczego6ty 13 pomiaréw (bez wzgledu na
sposéb przedstawienia; wazne, zeby rozr6zni¢ pomiary). Mozna przyzna¢ do 2 punktéw, jesli podano kilka prawidtowych
pomiaréw, lecz pochodzity one z innej troéjki niz (1,3,9).

Cele i kompetencje : dziatania na liczbach catkowitych, zastosowanie metody préb i btedéw.

Zadanie 4: W okienku (5 punktéw)

Mamy do czynienia z dwukrotnym pomniejszeniem, czyli skalg %2. Wymagane
sg jedynie rysunki trzech pierwszych prostokatéw. Jesli ich wzgledne pozycje
beda prawidtowe, to narysowane proste beda zbiezne.

Uwaga. Tak, jak zaznaczono w zadaniu, nie oceniamy, jako$ci, ani nawet
obecnosci rysunku pitkarzy.

Proponowana skala : 2 punkty za rysunek trzech prostokatéw o prawidtowych
wymiarach (16x9; 8x4,5; 4x2,25); 3 punkty za prawidlowe umieszczenie
prostokatéw, ktorych potozenie mozna tatwo sprawdzi¢ poprzez
umieszczenie odpowiednich prostych lub sprawdzajgc umieszczenie nizszego prawego rogu drugiego prostokata na 1/3
wysokosci, 1/8 szerokosci; jesli jednak przy rysowaniu trzech ekranéw doszto do pomylenia prawych gérnych rogéw,
nie przyznajemy zadnego z trzech punktéw.

Cele i kompetencje : precyzyjny pomiar rysunku; staranny i precyzyjny rysunek; uzycie skali.

Zadanie 5: Naszpikowany szeScianami (7 punktéw)

Oto szeScian po usunieciu jednej warstwy ze wszystkich Scian.

NN NN

WARSTWA 1 WARSTWA 2 WARSTWA 3 WARSTWA 4 WARSTWA 5

NN NN N

Mozna liczy¢ biate szeSciany pietrami: jest ich w sumie 12.

Oczywiscie mozna réwniez liczy¢ warstwy pionowo, z przodu lub z boku.

Proponowana skala: 4 p. za rysunek nowego sze$cianu w perspektywie (kara w wysokosci 1 p. za kazdg nieprawidtowa
Scianke nowego szeScianu) oraz 3 p. za odliczenie biatych szeScianéw. W przypadku btedu (wynik inny niz 12) mozna
przyznac 1 lub 2 punkty, jesli przedstawiony sposéb liczenia jest prawidtowy.

Cele i kompetencje: uwazne czytanie tresci zadania, wyobraznia przestrzenna, staranny rysunek._
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Zadanie 6: Jak najdoktadniej (5 punktéw)

800] | Z drugiego wykresu 4e| |11 Przenosimy te wartoé na
AL - L]\ pierwszy wykres, aby
700 ; 2?2’;2’;@6 dT:Ie hal | I~ odczyta¢ odpowiadajaca

: Ve Pl I jej wysokosé walca, czyli
aoo promienia o dtugosci okoto ‘a— =+ | okolo 8cm

Hi-1 3,15em

......................................

4: 5i 61 71
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Wymiary etykietki to okoto 8 cm X 19 cm (jej dtugos¢ jest réwna 2mr).

Proponowana skala: 2 punkty za znalezienie warto$ci promienia; 1 punkt za warto$¢ przyblizona wysokosci zgodna z
podana warto$cia promienia; 2 punkty za rysunek etykietki zgodny ze znaleziong wartoscia wysoko$ci, ktérej drugi
wymiar jest w przyblizeniu rowny 2mr.

Cele i kompetencje: szukanie informacji z reprezentacji graficznej funkcji (wspoéirzedne, minimum); rozwiniecie
powierzchni bocznej walca.

Zadanie 7: Wracasz na start (7 punktéw) o

Oto bezowocna préba dla kwadratu 7 X 7 oraz -
prawidtowa droga dla kwadratu 8 x 8. Po tego rodzaju
prébach domys$lamy sie, Ze trasa moze zostac

b o o

=

wyznaczona Wtedy i tylkO Wtedy, gdy liczba pél ........... - . £ | ; T _E
szachownicy jest parzysta. | 7 _________ [ .

| H
Demonstracja niewykonalnoéci dla liczb nieparzystych: —+— e r J
Liczba krokéw do wykonania to liczba pél szachownicy. ' (. .
Z kazdym krokiem zmieniamy kolor. W konsekwencji, | i T

jesli zrobimy nieparzysta liczbe krokéw, znajdziemy sie
na polu, ktéry nie jest koloru pola startowego al, nie
bedzie wiec mozliwosci, Zeby na nie powrocic.

Lub: Aby powréci¢ na al, nalezy wykonac tyle samo ruchéw w lewo, ile zrobiono w prawo oraz tyle samo w dét, co w gore.
Wykonujemy, wiec parzystg liczbe krokéw. Jesli liczba pdl jest nieparzysta, nie mozemy przejs$¢ przez nie wszystkie.

Proponowana skala : 2 punkty za prawidlowg trase na szachownicy 8x8; 1 punkt za stwierdzenie, Ze nie istnieje taka trasa
na szachownicy 17x17; 4 punkty za prawidtowy dowdd nieistnienia takiej trasy. Mozna przyzna¢ 2 punkty za stwierdzenie
,17 jest liczba nieparzysta”. Mozna przyznac¢ 2 punkty za ciekawa prezentacje przeprowadzonych préb.

Cele i kompetencje: logika, intuicja, wytrwato$¢, zastosowanie parzystosci.

Oto cztery rozwigzania tego zadania. Wydaje sie, Ze inne rozwigzania nie istnieja.
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Zadanie 8 : Cztery razy dziewiec (5 punktéw)

Oto cztery rozwigzania tego zadania. Wydaje sie, ze inne rozwigzania nie istnieja.

Podzialy kwadratéw na inne kwadraty byty obiektem badan w XX i XXI wieku: http://www.squaring.net/

Proponowana skala: 5 p. za cztery rézne podziaty; je$li wskazano mniej niz cztery podziaty, to przyznajemy po 1 p. za
kazdy.

Cele i kompetencje: wyobraznia, intuicja, dobra percepcja geometryczna, wytrwatos¢.

Zadanie 9 : Trasa wytyczona strzatkami (7 punktéw)

84 ma doktadnie 12 dzielnikéw. W tym zadaniu chodzi o ich odpowiednie
umieszczenie w kulkach.

Istniejg dwa symetryczne rozwigzania: 84 =22 X 3 X 7

Proponowana skala: 7 punktéw za jedna z dwoch prawidtowych odpowiedzi
(nie wymaga sie objasnien). Jesli nie podano Zadnego rozwigzania, mozna
przyzna¢ maksymalnie 3 punkty za niedokoniczong trase, zgodnie z
ograniczeniami narzuconymi przez strzatki.

Cele i kompetencje: rozktad liczby catkowitej, dzielnik i wielokrotno$¢.

Zadanie 10 : Czterech na jednego (10 punktéw)

Oto otrzymane puzzle utozone w odpowiedni sposob:
Poniewaz 3 = 180 - 2a iy =90 - a/2, wiec kazdy z katéw,
w ktérym schodzg sie trzy tréjkaty musi by¢ pétpeiny. Stad
otrzymana figura jest trojkatem. Jest on réwnoramienny,
poniewaz ma dwa réwne katy a (alternatywnie: dwa
réwne boki x + y). X
Proponowana skala: 6 punktéw za prawidtowe ulozenie
tréjkata rownoramiennego;

4 punkty za objasnienia (3 punkty za uzasadnienie, Ze
mamy do czynienia z tréjkagtem oraz 1 punkt za
uzasadnienie, Ze jest on rOwnoramienny).

Przyznajemy tylko 1 punkt z 6 za wybdér o réwnego 60
stopni; maksymalnie 3 punkty z 6 za wybdr a réwnego 45
stopni; mozna przyznac¢ 6 punktéw za wybor a réwnego 30
stopni.

Cele i kompetencje: precyzyjny i doktadny rysunek, uwazna
lektura tres$ci zadania, dobra analiza figury, wtasnosci

katow w tréjkacie.
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Zadania dodatkowe
dla pierwszej klasy szkoly ponadgimnazjalne

Zadanie 11 : Warto$ciowe gwoZdzie (5 punktéw)

Niech nbedzie sumg wszystkich odstepéw (lub gwozdzi), a pliczba odstepéw w czesci biate;j.

p+1 1 p-1 3 o
Mamy zatem: —— = — oraz —— = — . Stad wynika, ze p=19, a n=60.
n 3 n 10
P(Czarne) = 1 3 191 L
z =1l-———— =[—.
10 60 3 |20

Proponowana punktacja: 2 punkty za prawidtowa odpowiedz, 3 punkty za utozenie réwnan i prawidtowe ich rozwigzanie
takze wowczas, gdy prawdopodobienstwo zostato btednie przypisane (liczba gwozdzi zamiast liczby czesci);

Przyznajemy 2 punkty, jesli dostarczone objasnienie polega na ustaleniu arbitralnie liczby gwozdzi - lub odstepéw - na
przyktad na 50 i dedukowaniu na tej podstawie.

Cele i kompetencje: podstawowe pojecia prawdopodobienstwa, réwno$c¢ stosunkow.

Zadanie12 : Cze$ci harmonijki (7 punktéw)

Niech ai bbeda szerokoscig i dtugoscia ztgczonych prostokatéw. Wtedy duzy kwadrat ma bok o b-a
dtugosci a + b, za$ maty b - a. Poniewaz stosunek p6l wynosi 4, wiec stosunek bokéw wynosi 2.
Stad a+ b= 2(b - a). A zatem b= 3a. W ten sposdb otrzymujemy wymiary kartki: 4ai 3a
(lubtez 12ai a lecz zadanie sugeruje raczej pierwsze rozwigzanie).

Mozna réwniez rozwiaza¢ réwnanie (a + b)?=4(b - a)* przez rozwiniecie, co doprowadzitoby
do do$¢ zawitych rownan drugiego stopnia.

Proponowana skala: 3 punkty za prawidlowa ramke, przyklejong na karcie odpowiedzi (ramka zbudowana z czterech
identycznych prostokatéw, w ktérych stosunek bokéw wynosi 1/3); 4 punkty za prawidtowe objasnienie prowadzace do
okreslenia stosunku bokéw prostokata (3/4 lub 1/12). Nie oczekuje sie podania obu rozwigzan.

Cele i kompetencje: przedstawienie sytuacji; obliczenia pisemne; powigzanie miedzy stosunkiem p6l i stosunkiem.

Zadanie 13 : Z korica w koniec (10 punktéw)

G H Mozna przeprowadzi¢ obliczenia na wiele sposobdéw.
Na przyktad za pomocg katdw:
Trojkaty TAU, HTG i FAG sa podobne, wiec katy TAU i GTH sa réwne
(wynosza a).
Poniewaz kat B jest wspdlny dla trojkatéw ATU i UTB, wiec trojkaty te sa
podobne.
Ul 1 BU BT
] Stad —=—=—=—+-.
AT 2 BT AB
B p Skoro BU=1cm, wiec BT=2cm i w rezultacie AB= 4cm.
AUwynosi, wiec 5cm.
Poniewaz dtugosci odcinkéow AU, GTi AG sa réwne, wiec dtugo$¢ tamanej
. wynosi 15cm.
Mozna réwniez dokonac obliczen z twierdzenia Pitagorasa.

A N T
Proponowana punktacja: 3 punkty za prawidtowa odpowiedz; 7 punktéw za objasnienia (do podziatu w zaleznos$ci od
jakos$ci objasnien).

Cele i kompetencje: analiza figury geometrycznej, zastosowanie proporcji, dowodzenie.

Zespo6t opracowujacy zadania dla Matematyki Bez Granic at h émati ques
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