Etap finatowy Senior Elementy rozwigzan zadan konkursowych 11 marca 2014

Zadanie 1 (7 punktow) Jedno z wielu

Moze by¢ wiele pytan: wieksza czy mniejsza, parzysta czy nieparzysta, nalezaca czy nie do dzielnikéw 6, 10
itd.itp. Stad i liczne rozwigzania. Trudno$¢ polega na postawieniu odpowiednich pytan.

Przyktadowe rozwigzanie: 1) Czy to liczba parzysta? 2) Czy jest wieksza od 3,57 3) Czy jest wielokrotnos$cig 3?

Zadanie 2 (5 punktéw) Réwnowaga

Masa jest proporcjonalna do objetosci. Na lewej szali objeto$¢ kostki wynosi 83 mm3, a na prawej - 123 mm3.
Niech koznacza liczbe matych kostek, natomiast /- liczbe duzych kostek. Wéwczas 83k=123/

Stad 8k=271 Poniewaz NWD(8,27)=1, wiec 27| koraz 8|/

Zatem najmniejsze wartosci ki /to 271 8.

Réwnowage osiagniemy umieszczajac 27 matych kostek na szali A i 8 duzych kostek na szali B.

Zadanie 3 (7 punktéw) Suszone jabtka

5 kilogramoéw jabtek zawierajacych w 80% wode to 4 kg wody i 1 kg suchej masy.

Poniewaz po wysuszeniu 60% stanowi woda, wiec 40% stanowi sucha masa. Sucha masa wynosi nadal 1 kg, wiec
suszone jabtka waza 2,5 kg.

Zadanie 4 (5 punktéw) Smacznego

Latwiej obliczy¢ objeto$¢ ciasta po odkrojeniu poszczeg6lnych kawatkéw niz objeto$¢ kazdego kawatka z osobna.

1.dziehr | 2.dzien | 3.dziefi | 4.dzieh | 5.dzieh\ | 6.dziehr | 7.dzief | 8.dzieh | 9.dzietr | 10.dzief
Objetos¢ poczatkowa 103 93 83 73 63 53 43 33 23 13
(w cm3)
Objetos¢ koncowa 93 g3 73 63 53 43 33 23 13 0
(w cm3)
Objetosc spozytego 271 217 169 127 91 61 37 19 7 1
ciasta (w cm?3)

Zadanie 5 (7 punktéw) Curiosity !
Gdyby Fobos catkowicie zastonit Stonce, jego Srednice D mozna by byto wyznaczy¢, korzystajac z podobienstwa

D 6000

tréjkatow. Wowcezas = 7 - Stad D ~ 35 km. Jednak mierzac Srednice widoczne na zdjgciu
1,4x10° 2,4x10

otrzymujemy 1,2 cm dla Fobosa i 2,1 cm dla Storica. Wzgledna $rednica Fobosa stanowi 4/7 Srednicy Stonca.

Rzeczywista $rednica Fobosa wynosi wiec okoto 35 x 4/7 = 20 km.

UWAGA: Pomiar $rednic Fobosa i Stoica dokonany na rysunku moze sie r6zni¢ od podanego powyze;j.
Wynik 1,3 cm i 2,2 cm uznajemy réwniez za poprawny (wdéwczas Srednica Fobosa wynosi okoto 20,68 km).

Zadanie 6 (5 punktow) Liczgc na zwyciestwo

Suma wszystkich numeréw zadan jest réwna sumie liczb
nx(n+1)

1+2+..+niwynosiS,= )

Obliczajac kolejne sumy otrzymujemy: Se1=1891, S¢z =2016, S63=2079.

Zauwazmy, ze liczba zadan nie moze przekroczy¢ 62. Gdyby np. wynosita 63, to nawet je$li Barnaba nie
rozwigzatby najcenniejszego zadania (za 63 punkty) suma zdobytych przez niego punktéw przekroczytaby
2014. Stad Se1 < 2014 < Se2.

Poniewaz 2016-2014=2, wiec Barnaba nie rozwigzat drugiego zadania.

UWAGA: Uczniowie najpewniej nie znajag wzoru na sume n kolejnych liczb beda, wiec podejmowali proby
obliczen za pomocg kalkulatora; nie stanowi to jednak wiekszej trudnosci.
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Zadanie 7 (7 punktow) Ekierka do wszystkiego

Istnieje wiele sposobow rozwigzania tego zadania. A
Zadaniem sprawdzajacego bedzie uwazna lektura uzasadnienia.
Oto mozliwa konstrukcja: (rysunek obok).
Konstrukcja dwusiecznej kata prostego nie stanowi problemu
Q.
W etapach @, ® i @ zostaje skonstruowany kat symetryczny do kata @
BACwzgledem prostej AB.
Etap ®: rysujemy kat 45° z wierzchotka A4 o boku 4D. Otrzymujemy D /
dwusieczng kata 30° poprowadzong z wierzchotka A. @
Etap ®: korzystajac z faktu, iz trzy dwusieczne w trdjkacie
przecinajg sie w jednym punkcie, mozna wyznaczy¢ trzecig
dwusieczng, poprowadzong z wierzchotka C
B
Zadanie 8 (5 punktéw) Zrobione na szaro
Obok przedstawiono kwadrat z rozwigzaniem.
Zadanie 9 (7 punktéw) Magiczny geometryczny kwadrat 3
Rozwigzanie przedstawiono na rysunku obok. L
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Zadanie 10 (10 punktéw) Sztuczki ekierki
Obok przedstawiono trzy stozki powstate przez obrot ekierki :

/ Stozek 1

Objetos¢ stozka 1 wynosi:

2
v :16x1§ X IT 7687

Objetos¢ stozka 2 wynosi:

2
:12><l6 X IT 10047 .

",
Aby obliczy¢ objetos¢ podwdjnego
stozka, nalezy najpierw obliczy¢ dtugos¢
trzeciego boku ekierki réwng

V122 +16% =20

oraz dtugos¢ trzeciej wysokosci trojkata

12x16
réwna =9,6.
Zatem objeto$¢ podwodjnego stozka
WYnosi:
20%9,6> x7
Vy=————=06144r.

Poniewaz objetosci trzech bryt sa rézne,
wiec Lukasz nie ma racji.

Podwojny stozek

Stozek 2

Zadania dla klasy pierwszej szkoly ponadgimnazjalnej

Zadanie 11 (5 punktéw)_Horda jedynek

Karolina znalazla wielokrotno$¢ liczby 7 réwng 111111, ktéra mozna obliczy¢ np. za pomoca kalkulatora

(15873x7=111111).

Niech liczba naturalna Nbedzie zapisana za pomocg 2014 jedynek. Grupujemy cyfry liczby Npo 6, rozpoczynajac

od lewej. Otrzymamy 335 takich grup, po ktérych nastepuja 4 jedynki.

Poniewaz 1111 = 158 x 7 + 5, wiec reszta z dzielenia liczby N przez 7 wynosi 5.

Zadanie 12 (7 punktéw) Niezle zagranie

Jan wybiera B wygrywaz A Cwygrywaz A D wygrywa z A Lena wybiera
kostke A z prawdopodobienstwem z prawdopodobienstwem 5/9 z prawdopodobienstwem kostke Club D
1/3 2/3
Jan wybiera AwygrywazB CwygrywazB D wygrywaz B Lena wybiera
kostke B z prawdopodobienstwem z prawdopodobienstwem 1/3 z prawdopodobienstwem kostke A
2/3 1/2
Jan wybiera AwygrywazC B wygrywaz C D wygrywa z C Lena wybiera
kostke C z prawdopodobienstwem z prawdopodobienstwem 2/3 z prawdopodobienstwem kostke B
4/9 1/3
Jan wybiera A wygrywa z D, B wygrywa z D C wygrywa z D, Lena wybiera
kostke D z prawdop(;(j(;blenstwem z prawdopodobienstwem 1/2 z praWdOp(;}gblenStwem kostke C
s . = rok zaf. 1919
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Zadanie 13 (10 punktéw) Co za wypas! (wylgcznie dla 1. klas ogoélnych i technicznych)

Powierzchnie, na ktérej moze sie wypasa¢ koza,
mozna podzieli¢ na trzy prostokaty, trzy czeSci
stanowigce 1/3 kota kazda oraz ,pusty” tréjkat,
tzn. w Srodku troéjkata z szyn pozostanie mata
tréjkatna tgka, do ktérej koza nie ma dostepu.
(rysunek obok)

Mozna potaczy¢ trzy czeSci kota w jedno o polu

réwnym 4m m2.

Pole powierzchni trzech prostokatéw na zewnatrz
szyny wynosi 3x10x2=60 m2.

Czworokat ABCD sktada sie z dwdch przystajacych
tréjkatow prostokatnych o katach 30°i 60°.
Poniewaz | B(]=2 m, wiec |[AC|=4 m i
|AD|= 2\/3 m.

Pole powierzchni tego czworokata wynosi zatem

4\/5 m?2,

Natomiast pole prostokata DCEFwynosi | BC/x|DF|=2(10— 4\/3 )=20- 8\/5 m2,
Pole powiechchni, na ktérej moze wypasac sie koza wewnatrz szyny wynosi zatem:

3><4\/§+3(20—8\/§):60—12\/§ m?.

Pole catkowite, na ktérym moze wypasa¢ sie koza to: 4+ 60+ 60— 12\/3 =120+47— 12x/§ ~ 111,78 m2.

Zadanie 13 (10 punktéw) Coraz wyzej(wylacznie dla 1. klas zawodowych)

W 2013 roku wybudowano 63-pietrowag wieze. Pierwsza wieza zostata wzniesiona w 1953 roku (i miata 3
pietra).

Wskazéwka :

,Pierwszy budynek ma niewielka liczbe pieter” jest wazna. GdybySmy nie brali jej pod uwage, znalezlibySmy
réwniez inne rozwiagzania zadania: w 1992 roku wzniesiono 81-pietrowa wieze, a w 2013 - 102-pietrowa.

o — BEZ GRANIC
Frontieres

Mo’rhémoﬂq ues /\1 rok zat. 1919
AN 2014 |Mmatematyka p
4 - m

Etap finatowy Miedzynarodowego Konkursu ,Matematyka bez Granic” edycja Polska 2014 Strona 4/4



