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Zadanie 1 (7 punktow) Widaé wyraznie
Zredaguj odpowiedz w jezyku francuskim, niemieckim, angielskim, hiszpanskim lub wtoskim uzywajac co najmniej 30 stéw.

Trois clowns, Anatole, Michel et Thomas, ont
laissé trois chapeaux rouges et deux chapeaux
verts dans la loge. Avant de sortir sur la scene,
chacun d’eux doit prendre un chapeau. Los
clowns ne trouvent pas I’ interrupteur et la
loge est dans |'obscurité. Chacun prend un
chapeau au hasard et le met sur la téte. lls
sortent de la loge et entrent sur la scéne. Nous
demandons a chaque clown s’il est capable de
deviner la couleur de son chapeau. Anatole
regarde les deux autres et dit :«Non». Ensuite,
Michel regarde les deux autres et dit : « Non».
Enfin, Thomas qui est aveugle, dit : « Oui ».
Explique comment le clown aveugle a pu
deviner la couleur de son chapeau.

Tres payasos, Anatole, Michel y Thomas, han
dejado tres sombreros rojos y dos sombreros
verdes en el camerino.Antes de salir a
escena, tienen que coger un sombrero cada
uno. Los payasos no encuentran el
interruptor y el camerino estd a oscuras.
Cada uno coge un sombrero al azar y se lo
pone en la cabeza. Salen del camerino y
entran en escena. Preguntamos a cada
payaso si es capaz de adivinar el color de su
sombrero. Anatole mira los otros dos y dice
“No”. Luego Michel mira los otros dos y dice
“No”. Por fin Thomas, que es ciego, dice “Si”.
Explica como el payaso ciego ha podido
adivinar el color de su sombrero.

Tre clown, Anatole, Michele e Tommaso
hanno depositato in camerino tre cappelli
rossi e due verdi. Prima di entrare in scena
ognuno di loro deve recuperare un cappello. |
clown non trovano l'interruttore e il camerino
€ completamente al buio. Tutti prendono un
cappello a caso, se lo mettono, poi, escono dal
camerino ed entrano sulpalcoscenico. Alla
domanda se sono in grado d’indovinare il
colore del proprio cappello, Anatole guarda gli
altri due e dichiara: « No ». Michele, a sua
volta, guarda gli altri due e dichiara: « No ».
Tommaso, infine, che é cieco risponde : « Si ».
Spiegate come il clown cieco abbia potuto
determinare il colore del suo cappello.

Three clowns, Anatole, Michel and Thomas,
keep three red hats and two green hats in
their dressing-room. Before going on stage
they each need to put on a hat. The clowns
cannot find the light switch and the dressing-
room is in darkness. Each clown picks a hat at
random and puts it on his head. They leave
the dressing-room and go on stage. Each
clown is asked if he can work out the colour
of his hat.Anatole looks at the two others
and says “No”. Then Michel looks at the two
others and says “No”. Finally Thomas, who is
actually blind, replies “Yes”.

Explain how this blind clown was able to
work out the colour of his hat.

Drei Clowns, Anatole, Michel und Thomas,
haben drei rote Hiite und zwei griine Hiite in
ihrer Garderobe. Vor ihrem Auftritt muss
jeder der drei Clowns einen Hut holen. Die
Clowns finden den Lichtschalter nicht und in
der Garderobe ist es dunkel. Jeder nimmt
zufdllig einen Hut und setzt ihn auf. Sie
gehen aus der Garderobe hinaus und treten
auf. Jeder Clown wird gefragt, ob er in der
Lage ist, die Farbe seines Hutes zu erraten.
Anatole schaut die beiden anderen an und
sagt: ,Nein“. Dann schaut Michel die beiden
anderen an und sagt: ,Nein“. Zuletzt
antwortet Thomas, der blind ist: ,,Ja“.

Erkléirt, wie der blinde Clown die Farbe
seines Hutes bestimmen konnte.

Zadanie 2 (5 punktéw) Matemagika

Ta tabelka jest naprawde magicznal

Wybierz z niej trzy liczby pamietajac, by zadne dwie z nich nie lezaty w
tej same] linii badZz w tej samej kolumnie. Dodaj je do siebie.
Wybierz trzy inne liczby i wykonaj obliczenia jeszcze raz, kierujac sie ta

sama reguiq,

Na czym polega magia tabelki?

Stworz wtasnq dziewieciokratkowq magiczng tabelke, w ktérej suma
trzech liczb wyniesie 40. Liczby w tabelce nie mogq sie powtarzaé.

2013 |Matematyka

SRANIC

BEZ

e

Etap finatowy

rok zat. 1919

Miedzynarodowego Konkursu ,Matematyka bez Granic”

-~
o
O |
@I O

O\

edycja Polska 2013



Zawody miedzyklasowe dla 3 klasy gimnazjum i 1 klasy szkoty ponadgimnazjalnej
zorganizowane przy wsparciu Inspection Pédagogique Régionale i Institut de Recherche sur I'Enseighement des Mathématiques w Strasburgu

Matematyka Bez Granic ) _
Mo’rhemo’rlq ues

Zadanie 3 (7 punktéw) Zeby nie zabrakto paliwa Fr 5 Nntieres

Zawsze, gdy tankuje, napemiam catkowicie bak i zeruje licznik.

Na tablicy rozdzielczej ilo$¢ paliwa w zbiorniku symbolizuje
sze$¢ prostokatéw. Kazdy z nich przedstawia jedna széstq
pojemnosci zbiornika. Za kazdym razem, gdy zuzyta zostanie
jedna szdsta baku, jeden czarny prostokat staje sie biaty. Gdy
piaty prostokat stanie sie biaty, uruchamia sie sygnat dzwiekowy,
a ostatni prostokat zaczyna migotaé. Od tego momentu pojazd
zaczyna jechaé na ,rezerwie” R. Od ostatniej wizyty na stacji
benzynowej samochdd przejechat 252,6 km i pozostaty 4 czarne prostokaty.

Oblicz najmniejszaq i najwiekszq odlegtoS¢, jaka moge jeszcze przebyé w tych samych warunkach
Jjazdy, zanim zaczne jecha¢ na ,rezerwie”.

Zadanie 4 (5 punktéw) Tréjkaty w kwadrat

Ut6z kwadrat z szesSciu nastepujacych tréjkqtow:

2 trdjkaty prostokatne o przyprostokatnych réwnych
odpowiednio 1i 2 cm;

3 trdjkaty prostokatne o przyprostokatnych réwnych
odpowiednio 2 i 4 cm;

1 tréjkat prostokatny o przyprostokatnych réwnych
odpowiednio 3 i 4 cm.

Zadanie 5 (7 punktow) Sprawiedliwy braterski
podziat

Pan Jan chce podzieli¢ swoje czworoboczne pole ha
dwie parcele o jednakowej powierzchni, aby przekazaé
Jje swoim synom: Piotrowi i Pawtowi.

Piotr méwi: ,Jest na to tatwy sposdb: wystarczy
wybraé szczegélny punkt P na jednej przekatnej i
potaczy¢ go z kohcami drugiej przekatnej." Pawet
dodaje: .Oczywiscie, ale przemieszczajac P z tego miejsca, mozna znalez¢ dla P nieskofczenie wiele innych
mozliwych potozen.”

Narysuj czworobok przedstawiajacy pole pana Jana. Okresl pozycje punktu P odpowiadajaca
rozwiqzaniu Piotra i udowodnij rownoS¢ pol otrzymanych w ten sposob parceli. Narysuj zbior
rozwiqzan wymienionych przez Pawta. Uzasadnij swoja
odpowiedz.

Zadanie 6 (5 punktéw) Powrdt na start

Olek, Klaudiusz i Staszek graja w gre. Na koniec kazdej rundy
przegrany oddaje cze$¢ swoich zetonéw dwém pozostatym
graczom, aby kazdy z nich mégt podwoié liczbe swoich zetondw.
Po piatej rundzie Olek ma 10 zetonéw, Klaudiusz 9, a Staszek
tylko 8.

| rok zat. 1919

Znajdz liczbe zetonéw, ktérq posiadat kazdy gracz przed 223 matematyka

>

rozpoczeciem gry. Uzasadnij swojaq odpowiedz.
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Zadanie 7 (7 punktéw) W opozycji I!’_‘O’rhemo’rlq Ues

Jestem pewnq_liczbq catkowitq wiekszq od 2. Fr é) NnNtieres
Kazda para stwierdzen na méj temat zawiera

Jjedno zdam?T prawdziwe i jedno fatszywe. 2@ matematyka
la. Jestem liczbg dwucyfrowa, BEZ GRANIS

1b. Jestem parzysta. -

2a. Jestem kwadratem liczby catkowite;.
2b. Jestem liczba trzycyfrowa, ' 1 1
3a. Jestem liczba, w ktdrej zapisie pojawia sie 7. ) ) ’

3b. Mam tylko dwa dzielniki: 1i siebie sama,

4a. Jestem iloczynem dwéch kolejnych liczb nieparzystych.
4b. Jestem rowna kwadratowi liczby catkowitej plus jeden.
5a. Jestem podzielna przez 11.

5b. Jestem réwna szescianowi liczby catkowitej plus jeden.

Kim jestem? Uzasadnij swojq odpowiedz.
Zadanie 8 (5 punktéw) Bilard to tatwizna!

W  bilard amerykanski gra sie piethastoma
ponumerowanymi od 1 do 15 bilami i jednq bila biata,
Runda kohczy sie, gdy na stole zostaje tylko biata bila.
Po skohczonej grze Bonnie i Clyde podliczaja punkty.
Bonnie uzyskuje dokfadnie dwa razy wiecej punktéw
niz Clyde, cho¢ zdobyta mniej bil od niego.

Przedstaw, jak moglty roztozyé sie wygrane przez
Bonnie punkty.

Zadanie 9 (7 punktéw) Tama w Malo

drogi.

nachylenie  wyniosto
odpowiedz.

Zadanie 10 (10 punktéw) Niezamalowane

Duzy szescian otrzymano z potaczenia matych szescianow o
objetosci 1 cm®. Pewna liczbe $cian duzego szeicianu
catkowicie zamalowano. Jednak 48 matych szescianow nie ma
ani jednej pomalowanej $ciany.

Przedstaw wszystkie mozliwe szeSciany wraz z
pomalowanymi Scianami. Uzasadnij swojq odpowiedz. Dla
kazdego przypadku, narysuj siatke duzego szesScianu
wraz z pomalowanymi Scianami.

Etap finatowy Miedzynarodowego Konkursu .Matematyka bez Granic"

Wracajac z plazy, Lilka postanawia wej$¢ na tame w
Malo-les-Bains. Tama ma 5 m wysokosci. Najkrétsza, a
wiec i najbardziej stroma droga ma dtugos¢ 10 m;
nachylenie tamy wynosi 50%, czyli jak 5 do 10. Lilka jest
zmeczona, wiec decyduje sie na podejscie wzdtuz linii
prostej odchylonej o 45° w stosunku do najkrétszej

Oblicz w procentach nachylenie nowej drogi.
O jaki kat powinna byé odchylona trasa Lilki, aby jej
Uzasadnij swoja
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Zadania specjalne dla pierwszej klasy szkoty ponadgimnazjalnej Sak

Zadanie 11 (5 punktow) Zgromadzenie MbG rontieres

Zadanie 12 (7 punktow) Spadek wstepujacy

Rysunek przedstawia dwa kota potaczone osia. Kota toczq sie
bez poslizgu po dwdch réwnolegtych szynach. Na o3
nawinieto sznurek z odwaznikiem na koncu. Kiedy kota
przemieszczaja sie w dét, sznurek nawija sie na o3, choé
odwaznik przemieszcza sie poziomo. Srednica obu két

wynosi 10 cm, a osi - 1 cm.

Oblicz kat nachylenia szyn w stosunku do podtoza,

Podczas Zgromadzenia Ogélnego Matematykow bez Granic,
uczestnicy siedzq przy duzym stole z obrotowym blatem. Grupa
sktada sie z kobiet i mezczyzn. Po prawej stronie siedmiu kobiet
siedzi kobieta, a po prawej stronie dwunastu kobiet -
mezczyzna. Trzy czwarte mezczyzn ma po swojej prawej
stronie kobiete. Jedna z obechych osdb zostaje losowo wybrana
do napisania sprawozdania.

Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wybdr padnie na kobiete?
Uzasadnij swojq odpowiedz.

z doktadnosciq do jednego stopnia.

4

Zadanie 13 (10 punktéw) To jest wpisane (wytacznie dla 1. klas szkét
ogélnoksztatcacych i technikum)

Anna szuka wszystkich trdjkatéw prostokatnych spetiajacych dwa
nastepujace warunki:

o dtugosc ich bokow w centymetrach wyraza sie w liczbach catkowitych,

e promien okregu wpisanego w tréjkat wynosi 4 cm.

Aby tego dokona¢ wykonata rysunek obok.

Znajdz wszystkie trojkaqty prostokqtne spetniajace oba warunki.
Uzasadnij swojaq odpowiedz.

Zadanie 13 (10 punktéw Banda myszy (wytacznie dla 1. klas zawodowych)

Banda trzech myszy dzieli sie kawatkiem sera w ksztafcie trdjkata
réwnoramiennego o podstawie 6 cm i wysokosci 8 cm. Szefowi bandy
przypada najlepszy kasek - wierzchotek. N6z przecina jeden bok w
potowie, a drugi - w trzech czwartych. Dwie pozostate myszy dzielq sie
resztq sprawiedliwie po potowie.

Sprawdz, czy szef wziat najwiekszy z trzech kawatkow.

Zaproponuj, w jaki sposéb nalezy pokroi¢ pozostaty ser, aby
otrzymaé dwie réwne czesci.

Do rozwiqzania tego zadania gorqco polecamy uzZycie narzedzia

informatycznego.
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