Zawody miedzyklasowe dla 3 klasy gimnazjum i 1 klasy szkoty ponadgimnazjalnej zorganizowane przy wsparciu
Inspection Pédagogique Régionale i Institut de Recherche sur I'Enseignement des Mathématiques w Strasbourgu

Matematyka

Bez Granic

-~ CErpwsteny-Edygaz00

* We wszystkich rozwiqzaniach zadah, oprécz zadah 2, 3, 4 i 7, nalezy przedstawié¢ tok rozumowania

acade
Strashe . C ; X I o
; Rozwigzanie kazdego zadania nalezy przedstawi¢ na osobnym arkuszu odpowiedzi.
nafionae
= .. prowadzacy do ostatecznego wyniku.

* Wszystkie, nawet czesciowe rozwiqzania zadan, zostang wziete pod uwage przez sprawdzajacych.
* Staranno$é wykonania bedzie réwniez punktowana.

Zadanie 1 (7 punktow) Zarys

Zredaguj odpowiedz w jezyku niemieckim, angielskim, francuskim lub wtoskim uzywajac co najmniej 30 stow.

Opa hat drei Tochter: Anne, Béatrice und Chloé.
Er hat sechs Enkel: vier Jungen (Emile, Francois, Gilles, Hector)
und zwei Madchen (Iréne, Jeanne).
Opa erinnert sich nicht an die Vornamen der Kinder von Beatrice.
Er weil3 aber noch, dass

« von seinen drei Tochtern Beatrice die meisten Kinder hat,

* Anne keine Tochter hat,

» Jeanne zwei Brider und keine Schwester hat,

* I[réne keine Schwester und auch keinen Bruder hat,

* Gilles einen Bruder, aber keine Schwester hat,

* Emile eine Schwester und auch Hector eine Schwester hat.
Helft Opa die Vornamen der Kinder von Béatrice
herauszufinden.

Gianna).

Grandpa has three daughters: Anne, Béatrice und Chloé. He has
six grandchildren: four boys (Emile, Francgois, Gilles, Hector) and
two girls (Irene, Jeanne).
Grandpa cannot now remember the names of Béatrice's children
but, on the other hand, he remembers clearly that

« of his three daughters, Béatrice has the most children,

» Anne does not have a daughter,

* Iréne has no sister and no brother,

« Gilles has a brother but no sister,

* Emile has a sister. Hector has a sister.

Help Grandpa to remember the name of Béatrice 's ch ildren.
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Grand-Peére a trois filles: Anne, Béatrice et Chloé.
Il a six petits-enfants: quatre garcons (Emile, Francois, Gilles,
Hector) et deux filles (Iréne, Jeanne).
Grand-Pére ne se souvient plus des prénoms des enfants de
Béatrice mais se rappelle bien, par contre, que :

« de ses trois filles, c'est Béatrice qui a le plus d'enfants;

* Anne n'a pas de fille;

» Jeanne a deux freres et pas de sceur;

* Iréne n'a pas de sceur et n'a pas de frere;

* Gilles a un frére mais pas de sceur;

* Emile a une sceur ; Hector a une sceur.
Aider Grand-Pére a retrouver les prénoms des enfants
Béatrice.

de

Nonno ha tre figlie: Anne, Béatrice und Chloé.
Ha sie nipoti: quattro maschi (Emilio, Francesco, Egidio, Ettore) e due femmine (Irene,

Egli non si ricorda i nomi dei figli di Béatrice, ma e sicuro che:
« delle tre figlie, Béatrice & quella con il maggior numero di figli;
* Anne non ha figlie;
. Iréne non ha ne sorelle né fratelli;
*  Egidio ha un fratello, ma nessuna sorella;
«  Emilio ha una sorella. Ettore ha una sorella.
Aiutate il Nonno a ritrivare i nomi dei figli di Bé

atrice.

Zadanie 2 (5 punktéw)
Rachunki na okr agto

Chloé ma jedenascie peret ponumerowanych |
liczbami:

SO0V BOBE,

Chciataby zrobi¢ z nich naszyjnik w taki
sposob, aby po jego zapieciu suma liczb
zapisanych na dwéch sasiednich pertach
byta zawsze réwna -1, 0 lub 1.

Podaj przyktad naszyjnika spetniaj acego
ten warunek. lle jest rozwi gzan? Wyja $nij.
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Zadanie 3 (7 punktow) Lamigtowka
Z Matematykg Bez Granic jest jak z Igrzyskami Olimpijskimi —
wazne jest, zeby bra¢ w niej udziat.

Ta mys$l sprawita, ze Ignacy zaproponowat logo naszego
konkursu ufozone z szesciu splecionych ze soba duzych
kwadratow. Ich przeciecia sg matymi czarnymi kwadratami o
jednakowych wymiarach.

Na karcie odpowiedzi narysuj logo o takich wymiarac h, aby
catkowite pole powierzchni szarej cz es$ci bylo réwne
czterdziestokrotno $ci pola powierzchni catkowitej cz esci

czarnej. Przedstaw obliczenia

Zadanie 4 (5 punktéw) A jednak si e kreci

Aby podgrza¢ danie, Marek kladzie je na obrotowej czesci
mikrofaléwki. Jesli talerz jest maly, rotacja przebiega bez
zaktocen; jesli jest troche wiekszy, uderza o $cianki wewnetrzne
mikrofaléwki, $lizga na czesci obrotowej, a w efekcie dobrze
rozktada na czesci obrotowej i rotacja przebiega juz bez
dodatkowych zakiécen. Jesli talerz jest za duzy, uderza o
Scianki wewnetrzne i nie moze obracac sie: slizga sie na czesci
obrotowe;.

Wewnetrzne wymiary mikrofalowki to 16 cm wysokosci oraz 35
cm szerokosci i gtebokosci.

Marek ma talerz kwadratowy, ktéry sie nie obraca i talerz
prostokatny, ktory obraca sie prawidtiowo, choé diuzszy bok
talerza prostokatnego jest dluzszy od boku talerza
kwadratowego. Obja$nij, na czym polega to zjawisko.

Zadanie 5 (7 punktow) Sortowanie

Don Salluste ma 2009 monet. 2008 monet jest z czystego ztota,
a kazda wazy tyle samo. Jedna moneta to stop i jest nieco
Izejsza od pozostatych. Jej wyglad nie pozwala na odroznienie
jej od innych monet.

Jesli moneta ze stopu metali zostanie ukryta posréd 8 zlotych
monet tak, ze utworzg dziewieciomonetowy zbiér, jego paz,
Btazej, jest w stanie ja wskaza¢, wykonujac doktadnie dwa
wazenia na swojej dwuszalowej wadze.

Wyjasnij, jak 3 metod e stosuje Bta zej.

Stosuj ac te metode, po ilu wa zeniach mo zna wskazaé
monet e ze stopu metali w $r6d 2009 monet? Wyja $nij

Zadanie 6 (5 punktow)

Trzeba mie ¢ olej w gtowie

Agrypina i Mariusz wracajq z targu z dzbanem petnym oliwy o
pojemnosci 8 kotyli. W domu majg do dyspozycji jeszcze dwa
puste dzbany — maly o pojemnosci 3 kotyli i wiekszy o
pojemnosci 5 kotyli. Udaje im sie podzieli¢ cenng ciecz nie
uzywajagc w tym celu zadnego dodatkowego naczynia i
wykonujac przy tym najmniejszg liczbe kolejnych przelan z
naczynia do naczynia.

Wyjasnij, jak post epowali.
Kotyl jest grecka i rzymska jednostka pojemnosci.
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Zadanie 7 (7 punktow) Patchwork

Simona wlasnie nauczyta sie podstaw patchworku — artystycznego
taczenia kawatkéw materiatu.

Z resztek kolorowego materiatu wycieta 9 kwadratow roznej
wielkosci. Dtugosci bokéw tych kwadratéw wyrazone w
centymetrach to 1, 4, 7, 8, 9, 10, 14, 15 i 18. Simona chce
udekorowa¢ poduszke, uktadajac z tych 9 kwadratow prostokat,
ktory naszyje na wierzchu.

Znajdz wymiary prostok ata i narysuj patchwork Simony w
skali 1:2.

Zadanie 8 (5 punktow) Cmok

Dziesiecioro przyjaciét pochodzacych z trzech regionow
spotyka sie w Sztrasburgu. Pierwszy samochéd pochodzi z
Owernii, drugi z Bretanii, a ostatni z Katalonii. Na powitanie,
przyjaciele catujg sie w policzki. W Bretanii caluje sie 4 razy, w
Owernii 2, a w Katalonii 3. Zawsze wymienia sie tyle
pocatunkéw, ile ma w zwyczaju osoba, ktéra catuje mniej razy.
Kazdy samochdd ma maksymalnie 5 miejsc. Podrozujacy tym

samym samochodem nie calujg sie w policzki. Kiedy
dziesiecioro  przyjaciét spotkalo sie, wymieniono 75
pocatunkow.

Okresl, ilu bylo Owernijczykow, Breto  nczykow i

Katalo nczykéw.

Przedstaw sprawdzenie.

Zadanie 9 (7 punktow) Pentako $¢é

Z kwadratu o boku a, dwéch trojkgtow réwnobocznych o boku a
oraz dwéch rombéw, z ktérych kazdy utworzony jest z dwoch
trojkatow réwnobocznych, mozna skonstruowa¢ ciekawa bryle o
pieciu scianach — pentakosc¢.

Rzucamy bryle 100 razy, aby zaobserwowaé, na ktérej Scianie
zatrzymuje sie najczescie;.
Zeby dowiedzieé sie, na ktérej Scianie najczesciej sie zatrzyma,
nalezy nig rzuci¢ 100 razy.

Zbuduj pentako $¢ z kartonu, ponumeruj $ciany i rzu € bryte

100 razy tak, zeby si e potoczyta.
Narysuj na karcie odpowiedzi siatk e pentako $ci.

Zaznacz na kazdej $cianie, z jak g czestotliwo $cig znajdowata
sie ona pod spodem.

Zadanie 10 (10 punktow) Po przek atnej
Podtoga w prostokatnej sali jest pokryta kwadratowymi
ptytkami, utozonymi jedna obok drugiej. Przekatna tej sali
przechodzi przez 36 ptytek i przez 2 wezly. Wezet to punkt,w
ktérym spotykajg sie cztery plytki.

lle mo ze by € maksymalnie ptytek w tej sali? Wyja  $nij

2010!
-

BEZ GRAN

MATHEMATIQUES

Etap wstepny Miedzynarodowego Konkursu ,Matematyka bez Granic” - edycja Polska 2010

matematyka

1C

POLSKA EDYCJA MIEDEYHNARODOWESO RONKURSU MATEMATYCZNEGD

EANE FRONTIERES

strona 3/4



Zadania dodatkowe dla klasy pierwszej szkoty ponadgimnazjalne;j

Zadanie 11 (5 punktéw) Ciepto — zimno

Po powrocie do domu Gotfryd Zmarzniety stwierdza, ze radio z budzikiem
migocze i wskazuje godz. 1.15. Podczas jego nieobecnosci miata miejsce
przerwa w doptywie pradu. Kiedy sie zakonczyta, radio z budzikiem zaczeto
ponownie dziata¢, wskazujgc 0.00.

Zeby okreslic diugos¢ przerwy w doplywie pradu, Gotfryd sprawdza
termometr w zamrazarce. Wskazuje on —17C. Gdy zamrazarka dziata
normalnie temperatura wynosi —18%C. Gotfryd Zmarzniety przyjmuje, ze
wahania temperatury sg proporcjonalne do dtugosci dziatania lub diugosci
przerwy w doptywie pradu. Temperatura jego zamrazarki podnosi sie o
0,5C na godzine, kiedy jest wylagczona, a spada o 2T, kiedy prad

ponownie zaczyna ptynac.

lle czasu trwata przerwa w doptywie pr  adu? Wyja $nij.

Zadanie 12 (7 punktéw) Opakowanie na prezent

Na Boze Narodzenie Gabriela zapakowata prezent do pudelka,
bedacego rownolegtoscianem, o wymiarach 6 cm x 4 cm x 2 cm.
Chciataby je udekorowac tadng wstazka w sposob przedstawiony na
rysunku obok.

Gabriela zauwazyla, ze kiedy naktada wstazke na s$ciany pudelka,
przy przekraczaniu kazdej krawedzi, kat utworzony przez wstazke i
krawedz pozostaje taki sam na jednej i na drugiej S$cianie.
Zastanawia sie wiec, w jaki spos6b powinna wybraé¢ kat, aby
poprawnie dotrze¢ do punktu wyjscia.

Wykonaj siatk e prostopadto scianu stanowi gcego opakowanie i
wytycz na niej lini e przebiegu wst azki.

Za pomoc g kalkulatora okre $l, co do stopnia, przybli zong miare
kata a.

Zadanie 13 (10 punktow) Tu byt Zorro!

W tréjkacie prostokgtnym o bokach 20 cm, 16 cm i 12 cm, Don Diego de la Vega kresli
koniuszkiem szpady litere Z i w ten sposéb tnie tréjkat na cztery trojkaty o takiej samej
powierzchni. Jego Z jest linig famang utworzong z trzech odcinkéw, ktoérych konce
znajdujg sie na bokach lub wierzchotkach trojkata prostokatnego.

Przedstaw trzy rozwi agzania takiego podziatu.

Dla kazdego rozwi gzania sprecyzuj pozycj e czterech punktéw tworz acych liter @ Z
na bokach trojk ata prostok atnego.
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