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Zadanie 1: Spotkanie u Khana (7 punktow)

Propozycja rozwigzania:

Jeden z chtopcéw, powiedzmy Marco, zaktada rolki na poczatku drogi, pokonuje kilka kilometréw i juz
uzyskuje przewage czasowa nad Polem. Marco nie uzyska tej przewagi, jesli zatrzyma sie, zeby poczekaé
na Pola, lub jesli wréci, zeby mu przekazac rolki. Pozostawi je wiec i bedzie kontynuowat droge pieszo.
Polo zatozy je po drodze, Zeby dogoni¢ Marca. Przy tej strategii, Marco pozostawi rolki w potowie drogi. W
ten sposob, kazdy z nich pokona 10 km pieszo i 10 km na rolkach. Marco i Polo przybeda w tym samym
czasie do Khana - po uplywie 2 godz.30 min. (i kilku sekund!).

Proponowana skala: Jakos$¢ redakcji w jezyku obcym: 4 pkt; podanie strategii: 3 pkt.

Cele: Wymyslenie strategii, obliczenie odpowiedniego czasu, zredagowanie odpowiedzi w wybranym
jezyku obcym.

Zadanie 2: Kto moze wiecej, moze mniej (5 punktéw)

Propozycja rozwigzania:

Najmniejsza liczba to 18, ktérg mozna otrzymac np. jako 1x2+1x4+5+7= 18. Najwieksza liczba to 560,
otrzymana np. (1+1)X2x4x5x7= 560. (Wynik mozna otrzymac w inny sposob).

Proponowana skala: obliczenie warto$ci najmniejszej réwnej 18: 2 pkt; obliczenie warto$ci najwiekszej
réwnej 560: 3 pkt.

Cele: Obliczenia na liczbach catkowitych, poszukiwanie warto$ci najmniejszej i najwiekszej.

Zadanie 3: Ukladanka (7 punktéw)

Propozycja rozwigzania:

Istnieje wiele sposobdéw rozwigzania tego zadania.

Mozna na przyktad rozpocza¢ od bryly ,poziomej”, obliczy¢ jej objetos¢
(2x8%x10=160 cm3), nastepnie doda¢ dwie czeSci bryty ,pionowej” o wysokosci
10 cm, ktdére ,wystajg” (2 razy 2x4x8, czyli 2 razy 64, tzn. 128 cm3). Na koniec
dodajemy obie czesci bryty ,pionowej” o wysoko$ci 8 cm. Mozna zauwazy¢, ze bryta
ta sktada sie z dwoch kawatkéw przedstawionych obok, (2 czesci o wymiarach
2Xx4x8, w kazdej z nich ,brakuje” jednej czesci o wymiarach 2x3%2, czyli 2 razy (64
- 12), wiec otrzymujemy 2 razy 52 réwne 104 cm3).

W ten spos6b otrzymujemy objetos$¢ catkowita réwna : 160 + 128 + 104 = 392 cm3.
Proponowana skala: Obliczenie catkowitej objeto$ci bryty rownej 392 cm3: 4 pkt; uzasadnienie: 3 pkt.
Cele: Obliczenie objetosci bryty, ztozonej z bryt prostych z przecieciami.

Zadanie 4: Szczesliwe wydarzenie (5 punktéw)

Propozycja rozwigzania:

Krzywa przedstawiona na rysunku obok.

Proponowana skala: Wyznaczenie okregu i prostej: 1 pkt;
wyznaczenie kilku potozen punktu M: 2 pkt; ogdélny
»,wyglad” krzywej (symetria, punkty przeciecia,
prawidtowe krzywizny): 2 pkt.

Mozna odjac punkty za brak starannosci wykonania.

Cele: Wyznaczenie punkt po punkcie krzywe;j.
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Zadanie 5: Wielo$cian Diirera (7 punktéw)

Propozycja rozwigzania:
Przyktadowa siatka przedstawiona na rysunku obok.

(Istnieje wiele mozliwych siatek.)

Proponowana skala: Wykre$lenie pieciokata o prawidtowych
wymiarach: 2 pkt;  tréjkatéow  réwnobocznych: 1 pkt;
prawidtowy uktad o$miu Scian: 4 pkt.

Nalezywzigé pod uwage precyzje i starannos¢ wykonania.

Cele: Skonstruowanie siatki bryty widzianej w perspektywie. \/

Zadanie 6: Marokanska mozaika (5 punktow)

Propozycja rozwigzania:

Figura z prawej strony pokazuje ztozong kartke
papieru (na szaro zaznaczono trapez do odciecia).

Po 3 ztozeniach, kat wynosi 360°:8= 45°.

W ten spos6b mamy dwa trdjkaty prostokatne

o przeciwprostokatnych 04 i OB i jednym z katéw o 45°

mierze 45°, czyli katy przy wierzchotkach 4 i B maja b

réwniez miare 45°.
Kiedy rozktadamy kartke, kazdy kat wielokata wynosi ’
2x45°=90°. . =

Proponowana skala: Prawidtowe ztozenie i przeciecie: 3 pkt; prawidtowe uzasadnienie, ze kat jest katem
prostym: 2 pkt. Nalezy brac¢ pod uwage precyzje wykonania.
Cele: Otrzymanie wielokata poprzez sktadanie, symetrie osiowa; obliczenie kata.

Zadanie 7: Préba trzeciego wiersza (7 punktéw)

Propozycja rozwigzania: z 2 2 2 o
Obok ruchy, ktére pozwalaja na dotarcie do drugiej |, ; ° 1 o 1
linii. 000 Q0 Y
Aby dojs¢ do trzeciej linii, potrzeba co najmniej LJ
8 pionkow. Oto jedno z rozwigzan:
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Proponowana skala: Ciag ruchéw, pozwalajacych na dojécie do drugiej linii: 2 pkt; prawidtowo
przedstawione ruchy 8 pionkéw pozwalajacymi na dotarcie do trzeciej linii: 5 pkt.

Mozna przyzna¢ 2 pkt za wskazanie 8 pionkéw prawidlowo ustawionych, bez ruchéw albo wiecej niz
8 pionkéw, wraz z ruchami pozwalajgcymi na dotarcie do trzeciej linii.

Cele: Badanie strategii gry, analiza przypadkow.
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Zadanie 8: Ciecia kwadratéw (5 punktéw)

Propozycja rozwigzania:
Kwadrat, stworzony z 10 pojedynczych kwadratéw, ma pole réwne 10 cm?2. Jego K \/1—0

bok wynosi wiec \/]3 cm. Po dokonaniu ciecia mamy (ztwierdzenia
Pitagorasa): 324+12=10. (rysunek obok). V 1
Po stwierdzeniu, Zze 29=52+422, mozemy sobie wyobrazi¢ podzial potaczenia 29
kwadratéw, przedstawiony na rysunku ponizej.

W ten spos6b ukoéne przeciecie daje odcinki o dtugosci /29 cm.

Proponowana skala: Odtworzenie kwadratu o boku ﬁ : 1pkt; prawidtowe
potaczenie i prawidtowe przeciecie kwadratu o boku /29 : 4 pkt. TN N
Cele: Zastosowanie twierdzenia Pitagorasa, roztozenie 29 na sume dwoch
kwadratow. Il

Zadanie 9: Po 2010 ? (7 punktéw)

Propozycja rozwigzania:
Po obliczeniu poczatkowych elementéw ciggu mozna zauwazy¢ okresowe powtarzanie sie liczb.
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Czternasta liczba jest taka sama, jak szosta. Mozna zauwazy¢, ze powtorzenia wystepuja okresowo (co 8),
tzn. liczby: dwudziesta druga, trzydziesta i trzydziesta 6sma to 89. Podobnie liczby: 6sma, dwutysieczna
oraz dwa tysigce 6sma to 42. Poniewaz 2011=2008+3, wiec liczba dwa tysigce jedenasta wynosi 16.
Proponowana skala: czwarty i piaty element: 1 pkt; okresowos¢ rowna 8: 3 pkt; podanie liczby dwa
tysigce jedenastej: 3 pkt.

Cele: Obliczenie elementéw ciggu podanego przez algorytm, odkrycie i wykorzystanie okresowosci.

Zadanie 10: Na cztery makarony (10 punktow)

Propozycja rozwigzania:

W  kazdym trdéjkacie wysokos¢ poprowadzona z odpowiedniego 3
wierzchotka jest mniejsza lub réwna od dtugosci bokéw przylegtych do
tego wierzchotka. W ten sposéb, dla dwdch sztuk makaronu spaghetti
o wspolnym wierzchotku, najwieksze pole otrzymamy przy utozeniu ich
pod katem prostym.

Poniewaz mamy 4 sztuki makaronu, wiec mozemy postaraé¢ sie utozy¢ 13
4 tréjkaty prostokatne otrzymujac wten sposoéb czworokat, ktorego
przekatnymi s3 kawalki spagetti. Nalezy zauwazyé, ze dla ulozenia
pokazanego obok otrzymany iloczyn (5+11)x(3+13) jest najwiekszy.

Proponowana skala: Otrzymanie maksymalnego pola trojkata prostokatnego: 2 pkt; uzasadnienie tego
faktu: 2 pkt; przejscie do czworoboku: 1 pkt; obliczenie pél czterech trojkatéw: 1 pkt. Za rozwazenie
innych mozliwosci: 3 pkt; uzasadnienie wyboru: 1 pkt.

Cele: Okreslenie maksymalnego pola tréjkata, podziat czworoboku na tréjkaty.
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Zadania dodatkowe dla 1 klasy szkoly ponadgimnazjalnej

Zadanie 11: Dobrze przewigzane (5 punktéw)

Propozycja rozwigzania:
Niech x bedzie dtugoscia boku kwadratowej podstawy pudetka, a y - dtugos$cia wysokosci pudetka.
Problem sprowadza sie do rozwigzania nastepujacego uktadu réwnan:

4x + 4y —-10 = 150
6Xx + 2y + 30 = 150

Jego rozwigzaniem jest: x= 101 y =30. Zatem objetos$¢ paczki to V= 10x10x30=3 000 cm3.
Proponowana skala: Zapisanie uktadu réwnan: 2pkt; rozwigzanie: 2pkt; obliczenie objetosci: 1 pkt.
Cele: Utozenie i rozwigzanie uktadu réwnan z dwiema niewiadomymi, obliczenie objetosci.

Zadanie 12: Tocz kulke (7 punktéw)

Propozycja rozwigzania:

Na rysunku obok podana jest sie¢ réznych drog, ktérymi
moga toczy¢ sie kulki wraz z prawdopodobienstwem
przetoczenia sie po kazdym odcinku.

Zauwazymy, ze prawdopodobienstwo, ze kulka przejdzie
przez skrzyzowanie A wynosi 3/8, podobnie przez
skrzyzowanie B réwniez 3/8.

Proponowana skala: P(A)=3/8: 3 pkt; P(B)=3/8: 2 pkt;
uzasadnienia 2 pkt.

Cele: Wyznaczenie prawdopodobienstwo zdarzenia.

Zadanie 13: Szybkobiezny pocigg Alberta (10 punktéw)

Propozycja rozwigzania:

Zauwazmy, ze 5 min.=1/12 godz.; za§ 6 min.=1/10 godz.

W momencie, w ktéorym dwa pociagi sie mijaja, nastepny pociag, ktéry minie Albert znajduje sie
w odlegtos$éi d rownej sumie odlegtosci, ktéra pokona pociag Alberta, az do nastepnego wyminiecia oraz
odlegtosci, ktorg ten drugi pocigg pokona w tym samym czasie. Odlegto$¢ d jest takze odlegtoscia
pomiedzy dwoma pociggami, ktére mija Albert i nie zmienia sie po zwolnieniu pociggu Alberta.

Kiedy pociagi jada z predkoscia 300 km/h w obu kierunkach, pociagi, ktére jada kolejno po sobie, s3
odlegte 0 @=300x(1/12)+300%(1/12)=50 [km] jedne od drugich. Po zwolnieniu pociggu Alberta,
oznaczajac przez vnowa predkos$¢, mamy: @&=300x%(1/10)+vx(1/10)=>50. Stad »=200 km/h.
Proponowana skala: Obliczenie predkosci ¥=200 km/h: 4 pkt;. uzasadnienia: 6 pkt.

Przyznajemy punkty np. za: 5min=1/12 godz.: 1 pkt; odlegto$c miedzy pociggami réwna 50 km: 2 pkt.
Jesli prawidtowa predkos$¢ nie zostata odnaleziona, to mozna przyzna¢ maksymalnie 4 pkt.

Cele: Obliczenie predkosci w ruchu jednostajnym.

Uwaga:
Sugerowana punktacja jest jedynie propozycja. Moze by¢ modyfikowana w zaleznosci ciekawych
i oryginalnych propozycji rozwigzan ucznidow.

Zespo6t opracowujacy zadania dla Matematyki Bez Granic

athématiques

Frontieres
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