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Matemagia

* Rozwi gzanie ka zdego zadania nale zy przedstawi € na osobnym arkuszu odpowiedzi.
* W zadaniach 1, 7, 9, 10, 11, 12 i 13 nale zy przedstawi ¢ tok rozumowania prowadz acy do ostatecznego

* Wszystkie, nawet cz esciowe rozwi gzania zadan, zostan g wziete pod uwag e przez sprawdzaj acych.
* Staranno $¢ wykonania b edzie réwnie z punktowana.

Zredaguj odpowiedz w jezyku francuskim, niemieckim, angielskim, hiszpanskim lub wioskim uzywajgc co najmniej 30

stow.

Tu es magicien.

Tu montres trois fiches au spectateur.
Les trois fiches ont un c6té noir et un
autre, en couleurs: l'une en rouge,
l'autre en vert et la derniére en bleu.
Les trois fiches sont alignées et leurs
cOtés en couleurs sont visibles. Tu
demandes au spectateur de choisir en
secret une des trois couleurs. En
méme temps, tu regardes bien la
couleur de la fiche au milieu.

On te bande les yeux. Tu pries au
spectateur d’échanger les fiches avec
les couleurs qu'il n'a pas choisies et

apres de les retourner toutes les trois.
Leurs cOtés noirs  apparaissent
maintenant.

On t'enléve le bandeau. Tu demandes
au spectateur de remuer les fiches
comme il veut. Cependant tu ne quittes
pas de I'oeil la fiche qui était au milieu.
Tu retournes alors une fiche et tu
annonces la couleur de la fiche choisie
par le spectateur.

Comment tu I'as fait ?

Eres un mago. Ensefas 3 fichas a un
espectador. Las tres fichas tienen una
cara negra y otra coloreada : una en
rojo, otra en verde y la dltima en azul.
Las 3 fichas estan alineadas y sus
caras coloreadas visibles. Le pides al
espectador que elija uno de los 3
colores en secreto. Mientras tanto,
miras bien el color de la ficha de en
medio.

Te vendan los ojos. Le pides al
espectador que intercambie las fichas
con los colores que no ha elegido y
que luego le de la vuelta a las 3 fichas.
Aparecen ahora sus caras negras. Te
quitan la venda. Le pides al espectador
gue mueva as fichas como quiera, pero
no le quitas ojo a la que estaba en
medio. Entonces le das la vuelta a una
ficha y anuncias el color de la ficha
elegida por el espectador.

¢ Cémo lo has hecho ?

Du bist Magier. Du présentierst einem
Zuschauer 3 Spielsteine.Diese drei
Spielsteine haben jeder eine schwarze Seite
und eine farbige Seite: einer eine rote, ein
anderer eine grine und der letzte eine
blaue.Die 3 Spielsteine liegen in einer Reihe,
ihre farbi gen Seiten sind sichtbar.Du bittest
den Zuschauer sich eine der drei Farben
auszusuchen, ohne sie zu verraten.
Wahrenddessen merkst du dir genau die
Farbe des Spielsteins, der in der Mitte liegt.
Man verbindet dir die Augen. Du bittest den
Zuschauer,

die beiden Spielsteine mit den nicht
gewahlten Farben zu vertauschen und
anschlieend alle drei Spielsteine
umzudrehen. Die schwarzen Seiten der
Spielsteine liegen nun oben. Die Augenbinde
wird entfernt. Du bittest den Zuschauer die
Spielsteine so umzulegen, wie er es will.
Dabei last du den Spielstein, der sich in der
Mitte befand, nicht aus den Augen. Nun
drehst du einen Spielstein um und nennst
danach die vom Zuschauer ausgewahlte
Farbe.

Wie hast du das gemacht?
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You are a magician.

You show a volunteer from the
audience 3 tokens. The three tokens
each have a black side and a coloured
side : red for one, green for another and
blue for the last one. The 3 tokens are
laid in a line with their coloured sides
showing and the black side down. You
ask your volunteer to choose one of the
three colours and keep his choice
secret. You make sure that you have
noticed the colour of the middle token.
You are now blindfolded. You ask your
volunteer to change round the positions
of the colours he has not

chosen. And then to turn the 3 tokens
over. You now see the black sides.

The blindfold is removed. You ask your
volunteer to move the tokens around as
he likes but you keep your eyes on the
one which was in the middle. You turn
one token over and then you announce
the colour of the token chosen by your
volunteer.

How do you do it ?

Tu sei un mago. Mostri 3 gettoni a uno
spettatore. Questi gettoni hanno tutti
una faccia nera e una colorata: rossa,
verde eblu. | tre gettoni sono allineati in
modo

che le facce colorate siano visibili.
Domandi allo spettatore di scegliere
mentalmente uno dei 3 colori, mentre
memorizzi il colore del gettone centrale.
Subito dopo, ti bendano gli occhi e tu
chiedi allo spettatore di scambiare i
gettoni dei colori  non  scelti,
capovolgendoli, poi, tutti e tre. Cosi i
gettoni presentano tutti la faccia nera.
Tolta la benda, chiedi allo spettatore di
spostare i gettoni come preferisce e
continui a tenere lo sguardo fisso sul
gettone che era centrale. A questo
punto giri un gettone e annunci il colore
che

aveva scelto lo spettatore.

Come hai ragionato per scoprire il
colore scelto dallo spettatore ?
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Zadanie 2 (5 punktow) W swoie -
. . .. swojej nowej siedzibie pan
Kazdy ma swoje miejsce |\ icuoionski musi podzielic
przestrzen do pracy (patrz
1 _ ilustracjia  obok)  miedzy
czterech miodych
dynamicznych pracownikéw
przedsiebiorstwa.
Zeby sprawiedliwosci
stalo sie zados¢, chce im
zaproponowac biura o takich
S i samych wymiarach oraz o
takim samym ksztaicie.

W jaki sposéb nale zy
umiesci¢é przegrody, aby
Siatka powierzchni biura podzieli é te przestrze i tak,
jak chciatby szef?

Narysuj plan i przegrody
na karcie odpowiedzi.

Zadanie 3 (7 punktow)

Kamien narozny

Architekt  Moitep  przedstawia
faraonowi plany regularnej
piramidy, ktorg faraon u niego
zamowit. Ma ona 140m
wysokosci. Jej podstawg jest
kwadrat o boku 220 m. Kamienie,
z ktérych zbudowana bedzie
piramida majg 70 cm wysokosci i
beda utozone w 200 poziomych
warstwach. Kamien szczytowy
ma ksztatt piramidy. Kamienie
narozne, ktore tworzg krawedzie
piramidy sg identyczne. Ich dolne
podstawy sg kwadratami o boku
1,10 m; gbérne podstawy sg

Zadanie 4 (5 punktéw) 3D

Celina ma dziewie¢ roznokolorowych klockow:
trzy z nich to szesciany o krawedzi 2cm, a
sze$¢ pozostatych to prostopadiosciany o
wymiarach 4 cm x4 cm x 2 cm. Kazdy klocek
jest innego koloru. Z klockéw tych mozna
zbudowa¢ szescian o krawedzi 6 cm.

'//| Przedstaw du zy szes$cian w rzucie sko snym,
zaznaczaj ac widoczne powierzchnie r6 znymi
kolorami. Nie rysuj zakrytych kraw  edzi.

rowniez kwadratami. Pozostate - /

Sciany sa trapezami O e [

prostokatnymi. L I z t t k

Narysuj na karcie odpowiedzi 23 2010 ma ema y a
>

FOcm
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siatk @ kamienia naro znego w
skali 1:20.

Zadanie 5 (7 punktéw) Nie zmieniaé¢ kursu
Kapitan Leguevel stoi na pokladzie naftowca
pokonujacego spokojne wody Morza Czerwonego.
Naftowiec ptynie wzdluz brzegu utrzymujac staty kurs
oraz predkos$¢ 36 km/godz. Widocznosé jest doskonata.
Kapitan dostrzega liczne kierunki: o godz. 7.00 widzi
latarnie morskg przed wiezg wiertniczg; o godz. 7.05
widzi te samg latarnie morskg przed minaretem; o
godz. 7.15 widzi wieze wiertniczg przed minaretem.
Kapitan odmierza na swojej mapie nastepujace
odlegtosci: latarnia morska — minaret 4,4 km, latarnia
morska — wieza wiertnicza 4 km, minaret — wieza
wiertnicza 1,2 km.

Przedstaw w skali 1:50000 tréjk gt utworzony
przez latarni @ morsk a, minaret i wie ze wiertnicz a.
Narysuj, najlepiej jak potrafisz, lini e prosta
przedstawiaj gca tras e naftowca.
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Zadanie 6 (5 punktéw) Barwa liczb

Liczbom naturalnym przypisujemy kolor czerwony badz
niebieski, przestrzegajac przy tym nastepujacych zasad:

- liczba O jest niebieska;

- jesli liczba naturalna moze by¢ zapisana jako suma co
najmniej dwoch réznych czerwonych liczb naturalnych, jest
niebieska; w przeciwnym razie jest czerwona.

Przedstaw list @ czerwonych liczb naturalnych mniejszych
od 50.

Zadanie 7 (7 punktéw) Wyjatkowo niemozliwe

Wiadomo, ze nie mozna znalez¢ liczb naturalnych, ktére mozna by bylo wstawié¢
w kotka tak, by liczba w kazdym kwadracie byta sumg liczb naturalnych
znajdujacych sie w dwoch sasiednich kotkach.

Jaka liczb e nalezy wstawi ¢ w miejsce 13, aby rozwi gzaé ten problem? Czy
to jedyne rozwi gzanie? Wytlumacz.

Zadanie 8 (5 punktéw) Kwadraty z zapatek @

L 8

Z 25 zapalek potozonych ptasko na stole mozna zbudowaé 8
kwadratéw o boku réwnym jednej zapailce, jesli utozy je sie tak, jak -
przedstawia rysunek 1 oraz 9 kwadratébw o boku réwnym jednej
zapalce, jesli utozy je sie tak, jak przedstawia rysunek 2.

@ | |
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Zadanie 9 (7 punktéw) Praca na czarno Remik Zimnicki jest bardzo nieporzadny: w szufladzie jego
komody znajduje sie 5 par czarnych skarpetek, 5 par

czerwonych skarpetek, 3 pary niebieskich rekawiczek i 3
pary zielonych rekawiczek. Ani skarpetki, ani rekawiczki nie
sg utozone parami.

Pewnego zimowego ranka, gdy jest jeszcze ciemno i
nastepuje przerwa w doptywie pradu, Remik chce wyja¢ z
szuflady dobrang pare skarpetek i dobrang pare rekawiczek.
Jest tak przemarzniety, ze nie potrafi odrézni¢ w dotyku
skarpetek od rekawiczek.

Ze 100 zapatek utd z jak najwi ecej kwadratow o boku réwnym
jednej zapalce. Przedstaw rozwi gzania na rysunku. I

lle co najmniej rzeczy powinien wyj aé z szuflady, zeby
mieé¢ pewno $€, ze wyciagnie 2 skarpetki do pary i 2
rekawiczki do pary? Wyttumacz.

Zaktadamy, ze skarpetki, w odrdznieniu od rekawiczek, nie
sg ani prawe, ani lewe.

Zadanie 10 (10 punktéw) Powrét biedronki

Biedronka spaceruje w tréjkacie réwnobocznym ABC o boku 12 cm.
Wychodzac z punktu D na boku BC, kieruje sie w strone boku AC, obierajac
jak najkrotszg droge i dociera do E. Stad kieruje sie w strone AB i idac jak
najkrotszg drogq dociera do niego w F.

W ten sam sposaéb kieruje sie w strone BC i dociera do G.

Gdzie umie $ci¢ punkt wyj scia na BC, aby punkt G byt jednocze $nie

@matematyka
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Zadania dla ucznidéw pierwszej klasy szkoty ponadgi

Zadanie 11 (5 punktéw) Ustawna sala

Miasto Fiestacity dysponuje piekng salg koncertowg o zmiennym
ustawieniu. Mozna jg uszykowa¢ na 3 rézne sposoby. W kazdym z

trzech ustawien krzesta uszykowane sg w prostokat; rzedy liczg tyle \
samo miejsc. Odejmujac z poczatkowego ustawienia wszystkie krzesta

z pierwszego rzedu, mozna zwiekszyé o 4 liczbe krzeset w kazdym
pozostalym rzedzie, utrzymujgc jednoczesnie taka samg catkowitg

liczbe krzeset na sali.

Mozna réwniez zdecydowa¢ sie na dostawienie do poczatkowego :
ustawienia 4 rzedéw krzeset, rowniez nie zmieniajac catkowitej liczby m“‘i,&;’:'i&% @ﬁ&‘:%
Jednak wtym przypadku liczba krzesel w rzedzie e :

miejsc na sali.
zmieni sie 0 11 sztuk.

Jaka jest catkowita liczba miejsc na sali? Uzasadni  |.
Zadanie 12 (7 punktow)

Pojedynek na kostki

Podczas deszczowego popotudnia Romek i Tomek
bawili sie w tworzenie szczegdblnych kostek, majacych
na przeciwlegtych scianach jednakowe liczby. Romek
zbudowat kostke A z liczbhami 2, 4 i 10, zas Tomek
kostke B z liczbami 3, 5 8.

Rzucajg kostkami jednoczesnie. Kazda ze $cian
wypada z takim samym prawdopodobienstwem. Gracz
wygrywa wtedy, gdy liczba otrzymana na gornej $cianie
jego kostki jest wyzsza od liczby otrzymanej przez
przeciwnika.

Jakie jest prawdopodobie nAstwo wygranej Romka?
Wyttumacz.

Przychodzi ich siostra Tola i rzuca chtopcom takie oto
wyzwanie:

Stwérzcie kostke tego samego rodzaju z trzema innymi
liczbami, ze jesli zagram nig przeciw Romkowi, bede
miata mniej niz 50% szans na wygrang, a jesli przeciw
Tomkowi, bede miata wiecej niz 50% szans na wygrana.

Podaj przyktad takiej kostki
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Zadanie 13 (10 punktéw) Chinski kapelusz

Chinska przyjacidtka Laury przystala jej swoje zdjecie,
uwieczniajgce jg w tradycyjnym chiAskim stroju i w
pieknym czepku. Marzac o przysziej podrézy do Chin,
Laura bierze prostokatny pasek papieru, zagina go
dwukrotnie i otrzymuje pieciokat o jednej osi symetrii.
Pieciokat ten podobny jest do czepka przyjaciéiki.

Zt6z w ten spos6b pasek papieru o szeroko  $ci 12 cm.
Dzieki obliczeniom ustal diugo $¢ paska, dla ktorej
wysoko §¢ h pieciok gta jest rbwna jego podstawie d.
Przyklej zto zenie na karcie odpowiedzi.
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