0. Oblicz dlugos¢ wektora [Xv, Yv]. (Oznaczamy jg |[Xv, Yv]|)-

1. Udowodnij, ze dla dowolnych Xi, Y1, X2, Y2, X3, Y3, ... zachodzi:

) (g +22)% + (1 +y2)? <X +yE+xF 4+ y2

b) Crp +xz 4 20)? + O+ Y2+ o+ 202 SV H Y]+ XF YT+ xR R
2. Czy dla kazdego wektora ¥ i dowolnej liczby a prawda jest, ze |av| = a|v]| ?

3. Punkty A, B, C, D leza na plaszezyznie. Punkty M i N sa $§rodkami odecinkéw
odpowiednio AB i C'D. Udowodnié, ze 2|M N| < |BC| + |DA|.

4. Rozpatrzmy czworo$cian ABCD. Niech A’, B’ i C’ oznaczaja konce srodkowych trojkata ABC
poprowadzonych odpowiednio z A, B i C, a M bedzie jego srodkiem cigzkosci.

a) Udowodnij, ze AA +BB +CC =0.
b) Zapisz DM za pomoca DA, DB i DC.

5. Czworokaty APQB, BRSC i CTUA sa réwnoleglobokami. Wykazac, ze
z odcinkéw QR, ST, U P mozna zbudowaé tréjkat (byé moze zdegenerowany).

6. Pie¢ roznych punktow A, B, C, D, E lezy na plaszczyznie. Punkty K., L, M,
N sa srodkami odcinkéw odpowiednio AB, BC', CD, DE. Punkty P, () sa
srodkami odcinkéw odpowiednio KM, LN. Udowodnié, ze PQ || AE.

7. Punkty E, F, G leza odpowiednio na bokach BC., C A, AB trojkata ABC. prazy
czym 2|AG| = |GB|, 2|BE| = |EC| oraz 2|CF| = |FA|. Punkty P i Q leza na
odcinkach odpowiednio EG i FG, przy czym 2|EP| = |PG| oraz 2|GQ| = |QF.

Dowiesé, ze czworokat AGPQ jest réwnoleglobokiem.

Czg$¢ 11. 0. Uzasadnij, ze dla wszystkich wektorow u, U i w oraz dowolnych liczb a i b:
a) uov=vou b) (au)o (bV) = ab(uov) C) Uuo(W+ W)= {Ue?)+ (UoW) d)dou = |u]

0’. Trygonometria uczy nas, ze dla kosinus réznicy dowolnych dwoch katow jest sumg iloczynu ich sinuséw i
iloczynu ich kosinusow. Wykaz, ze iloczyn skalarny wektoréw [Xa, y1] i [X2, Y2] t0 XXz + Y1 Yo

1. Na plaszczyznie leza cztery rozne punkty A, B, C, D. Wykazaé, ze jesli
AB1CD i ACLBD, to rowniez BC LAD.

2. Czworokaty ABCD i APQR sa kwadratami (kolejnoéé¢ wierzchotkéw podano
przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara). Punkt M jest srodkiem odcinka BR.
Dowiesé, ze AM 1 DP.

3. Dany jest trojkat ABC, w ktorym |AB| = |AC|. Punkt O jest érodkiem okregu
opisanego na trojkacie ABC, punkt D jest srodkiem odcinka AB, a punkt E
jest srodkiem ciezkosei trojkata AC'D. Udowodnié¢, ze CDLOE.

4. Boki trojkata ABC sa podstawami trojkatow rownoramiennych BC D,
CAE, ABF, zbudowanych na zewnatrz niego. Przez punkty A, B, C
przeprowadzono proste prostopadle odpowiednio do odcinkéw EF, FD, DE.
Udowodnié, ze te proste przecinaja sie w jednym punkcie.

5. Rozstrzygnac, czy istnieja takie cztery niezerowe wektory na plaszezyznie,
ze suma kazdych dwoch sposrod nich jest prostopadia do sumy dwoch
pozostalych.

6. W czworoscianie ABC'D zachodzi réwnoéé |£BAC| + |£BAD| = 180°.
Dwusieczna kata C AD przecina odcinek C D w punkcie K. Wykazac, ze
kat BAK jest prosty.



